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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRASSUNUNGA
Estado de Sio Paulo ~
SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRAC AOQ

— LEIN"6.221. DE 26 DE OUTUBRO DE 2023 —

“Inspae sobre o Plano Muncipal de
Saneamento Basico de Pirassununga
e da eniras providéncias, .
A CAMARA DE VEREADORES APROVA E O PREFEITO
MUNICIPAL DE PIRASSUNUNGA SANCIONA E PROMULGA A SEGUINTE LEI:

Art. 1 Fica aprovado o Plano de Saneamento Béasico do Municipio de
Pirassununga-SP. anexo Gnico desta Lei, subordinando-se integralmente a Politica Municipal de
Saneamento Basico

Paragrafo dnico. Além dos principios expressos na Politica Municipal de
Saneamento Basico, o Sistema Municipal de Saneamento Basico reger-se-a pelos principios da
precaugio, prevengiio, gestio integrada e participativa e a garantia de proibigio de retrocesso

legal, sempre que envolver a saude da populagio e a sanidade ambiental

Art, 2°  Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

I - precaugiio’ a adoglio de medidas que visem anular, afastar ou impedir os
riscos de atividades, obras e servigos de saneamento basico que possam comprometer a saude
da populagio, a salubridade do meio ambiente e bens materiais piblicos e privados;

Il - prevencido: a adogdo de medidas que visem mitigar ou minorar os
efeitos de atividades, obras e servicos de saneamento basico que possam comprometer a satde
da populagio, a salubridade do meio ambicnte e bens marteriais publicos e privados priorizando
o plangjamento participativo;

LI - gestdo integrada ¢ participativa: unidade de gest@io e agio envolvendo
todos os Grgdos pablicos, privados e a coletividade buscando atingir os objetivos propostos na
Palitica Municipal de Saneamento Basico;

IV - garantia de proibigio de retrocesso legal: a implementacio de normas
padrdes. indicadores e parimetros sanitarios e epidemioclégicos que melhor protejam a saade da

populacio ¢ o meio ambiente ecologicamente equilibrado

Art, 3% A prestagio dos servigos de saneamento basico podera ser

realizada por orgdo, autarquia, fundacio de direito publico. consorcio-publicp. empresa pablica
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ou por meio de concessdo a empresa privada, de acordo com a lei federal n° 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995 e n° 11.455, de 5 de janeiro de 2007.

Paragrafo unico. Compete ao responsavel pelo Sistema Municipal de
Saneamento prover diretrizes e estratégias para manter a sua autonomia financeira com a

finalidade de garantir a manutencao e qualidade dos servigos prestados.

Art. 4° Sao instrumentos do Sistema Municipal de Saneamento Basico:

[ - orgdo de regulagdo e fiscalizagdo, incluindo a elaboragdo de padrdes,
indicadores e parametros sanitarios e epidemiologicos;

II - agdes do poder de policia administrativa com as san¢des e demais
acoes de fiscalizagao;

IIT - educagdo sanitaria e ambiental priorizando a populagdo em geral e o
ensino fundamental prestando informagdes sobre os servigos solidos, drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas e controle de vetores;

IV - incentivos fiscais, cientificos e tecnologicos, dentre outros,
objetivando maximizar a eficacia das a¢des e resultados.

Paragrafo unico. Compete aos Orgdos Executores do Sistema Municipal de
Saneamento Basico aprovar padrdes, indicadores e pardmetros sanitarios e epidemiologicos
ouvidos os Conselhos Municipais de Saneamento Basico, Meio Ambiente e de Saude, sem
prejuizo de audiéncias publicas especialmente convocadas para informar, dirimir davidas e

colher sugestdes da populagio.

Art. 5° O Poder Executivo, a Camara de Vereadores ¢ a sociedade civil
realizardo o acompanhamento e a avaliagdo da implantacdo do presente Plano Municipal de

Saneamento Basico.

Paragrafo unico. A avaliagio de que trata o caput deste artigo sera
realizada por meio de reunides, levantamento de dados estatisticos, bem como no momento da

elaboragdo do Plano Plurianual.

Art. 6° Por se tratar de instrumento dindmico, o presente Plano Municipal
de Saneamento Basico devera ser objeto de continuo estudo, desenvolvimgmo, ampliagdo e

aperfeigoamento, devendo ser revisado no prazo maximo de 4 (quatro)/anos._ a contar da

528
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Paragrafo unico. O Poder Executivo encaminhara proposta de revisio do
Plano Municipal de Saneamento Basico 4 Camara de Vereadores, devendo constar as
alteragbes, caso necessario, a atualizagio e a consolidagic do Plano de Saneamento

anteriormente vigente.

Art. 7° O Poder Executivo e as instituigdbes municipais de ensino
empenhar-se-d0 na divulgagdo do presente Plano Municipal de Saneamento Basico e da
realizagao de seus objetivos e metas, para que a sociedade tome conhecimento e acompanhe

sua implementagao.

Art. 8° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagio.

Pirassununga, 26 de outubro de 2023,

Z JOSE CARLOS MANTOVANI
Prefeito Municipal

Publicada no Diario Oficial Eletrdnico
do Municipio de Pirassununga.
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OHENRIQUE AZEVEDO
Secretario Municipal de Administragdo.
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1 APRESENTACAO

O presente documento tem por objetivo apresentar a revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, elaborado pela equipe técnica da empresa Amplar Engenharia e Gestao
Ambiental, oriundo do contrato de prestacdo de servigos 31/2022 para a elaboracdo da
revisdao do PMSB - Plano Municipal de Saneamento Bésico de Pirassununga-SP.

Para construcdo do diagndstico dos servicos de gestdo de residuos soélidos,
adotaram-se varios procedimentos que combinaram a avaliagdo quantitativa (via
indicadores) e qualitativa (via processos participativos, entrevistas, grupos focais, visitas de
campo, etc.). O levantamento técnico de dados e informagdes foi obtido através Secretaria
do Meio Ambiente e Secretaria de Urbanismo e Servigcos Publicos. Também, consultaram-
se bancos de dados e sistemas de informacdes disponiveis tais como SNIS, SNIR, IBGE,
SEADE e outros nacionais que permitem algum tipo de andlise/pesquisa nas areas
abrangidas pelo Saneamento Basico: abastecimento de &4gua, esgotamento sanitdrio,
drenagem urbana e manejo de residuos sélidos.

Em atendimento as prescri¢des contidas no termo de referéncia, documento que fez
parte do processo licitatorio n® 010/2022, o qual originou o vinculo contratual supracitado
apo6s a contratada ser declarada vencedora do certame, a revisao do PMSB de Pirassununga
— SP, devera ser composto dos seguintes produtos:

Produto 1 — Caracteriza¢dao do Municipio e Projecdo Demografica;

Produto 2 - Diagndstico dos Sistemas de Saneamento;

Produto 3 - Prognéstico dos Sistemas de Saneamento;

Produto 4 - Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmico Financeira;

Produto 5 - Audiéncia publica e entrega do Relatorio Final.

O presente documento corresponde ao Produto 2 — Diagnostico dos Sistemas de

Saneamento.

2 INTRODUCAO

A Lein® 11.445/07 estabelece as diretrizes para o saneamento basico em todo o pais
(artigo 1°) e abarca os servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana, manejo de residuos s6lidos, drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas. Ou seja,

agua, esgoto, residuos e drenagem.
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De maneira pioneira, drenagem e residuos passam a merecer idéntica preocupagao
da que ja havia com a 4gua e o esgoto. Mas a grande inovacao da lei é que, para atingir os
objetivos de universalizacdo de acesso aos servicos de saneamento, que ¢ uma das metas
precipuas da nova legislacdo (art. 2°, I), tais servicos devem merecer um acurado
planejamento e, depois, uma severa regulacao e fiscalizacdo e tem como principais diretrizes
0s seguintes principios:

(i)universalizacdo do acesso (inciso I);

(ii) integralidade do servigo (inciso II);

(iii)adequacdo a sadde publica, a0 meio ambiente, a seguranca da vida e do
patrimdnio publico e privado (incisos III e IV);

(1v) ado¢do de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades local
e regional (inciso V);

(v) articulagdo com politicas de desenvolvimento urbano e regional voltadas para a
#melhoria da qualidade de vida (inciso VI);

(vi) eficiéncia e sustentabilidade econdmica (inciso VII);

(vii) utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuarios (inciso VIII);

(viii) transparéncia das a¢des (inciso IX);

(ix) controle social (inciso X);

(x) seguranca, qualidade e regularidade; e

(xi) integracdo das infra-estruturas e servigos com a gestio eficiente dos recursos
hidricos.

Em 2020, foi publicado o Novo Marco Legal do Saneamento Basico, instituido pela
Lei n°14.026, de 15 de janeiro de 2020, tem como objetivo principal estruturar um ambiente
de seguranca juridica, competitividade e sustentabilidade a fim de atrair novos investimentos
para universalizar e qualificar a prestacdo dos servigos no setor. A meta do Governo Federal
¢ alcancar a universalizacao do acesso aos sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario até 2033, garantindo que 99% da populacdo brasileira tenha acesso a agua potavel
e 90% ao tratamento e a coleta de esgoto. Dentre as principais alteragdes propostas pelo

Novo Marco Legal do Saneamento Basico, estao:
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e Atribui responsabilidade pelo saneamento bisico aos municipios, bem como permite e
incentiva a criacdo de consorcios publicos e convénios de cooperacdo entre municipios
vizinhos para prestagdo de servigos;

e Determina a abertura de licitacdo para contratagdo de servigos de saneamento, com
participacdo de empresas publicas e privadas, e retira o direito de preferéncia de
companhias estaduais;

e Atribui 2 Agéncia Nacional de Aguas (ANA) competéncia para atuar em todos os
setores do saneamento bésico, incluindo regulacio tarifaria, padronizacdo dos contratos
de prestacdo de servicos ptiblicos e redu¢do progressiva e controle de perda de dgua;

e Determina o fim dos lixdes até 31 de dezembro de 2020. Vale ressaltar que esta data
ndo valerd para municipios com plano intermunicipal de residuos sélidos ou plano
municipal de gestdo integrada dos residuos, para estes, os prazos variam de agosto/2021
a agosto/2024;

e Estabelece mecanismos de subsidios para as populacdes de baixa renda, a fim de

possibilitar a universalizacao dos servicos.

A Politica Nacional de Residuos Solidos emergiu, em 2010, (Lei n.° 12.305/2010)
constituida por principios e instrumentos de gestdo ambiental que visaram proporcionar ao
Brasil avancos significativos no que tange ao enfrentamento dos principais problemas
socioambientais € econdmicos decorrentes do manejo, ambientalmente incorreto, dos
residuos solidos.

A PNRS traz como inovacdo a responsabilidade compartilhada, a qual corresponde
ao conjunto de atribui¢des individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores, comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, para minimizar o volume de residuos
sOlidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a saide humana e a
qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos (BRASIL, 2010). Desta
forma, o Estado deve planejar, o setor produtivo deve reduzir os impactos ambientais na
producdo, e ainda recolher seus produtos apds o uso, € os consumidores devem buscar
diminuir o consumo e separar o lixo para a coleta seletiva (PEREIRA, 2011).

Outra inovacdo da Lei 12.305/2010 consiste nos planos de gestdo que todas as
unidades da federagdo, e ainda o setor produtivo, estdo obrigados a realizar no sentido de
promover o manejo dos residuos solidos. Compete a Unido a elaboracdo do Plano Nacional

de Residuos Solidos. Ja os estados membros devem elaborar seus planos estaduais devendo
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priorizar a constitui¢do de microrregides para trabalharem de forma integrada na gestao de
seus residuos. Contudo, € para os municipios que a lei traz o maior nimero de deveres, pois
sao detentores de competéncia constitucional para realizacdo de servicos locais, dentre eles
o de limpeza urbana (PEREIRA, 2011).

Desta forma todos os Estados, municipios, e indudstrias devem criar planos para a
gestdo dos residuos solidos, consubstanciados na implementacdo da coleta seletiva,
construcdo de aterros sanitarios, realizacdo da logistica reversa, promoc¢do da Educacdo
Ambiental. Em outras palavras, deve-se elaborar um conjunto de a¢des interligadas que
propiciem, de forma adequada, o processo de coleta, transporte e destinacdo final dos
residuos gerados por cada ente.

Em 12 de janeiro de 2022, foi publicado o Decreto n° 10.936, que regulamenta a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), outrora instituida pela Lei n® 12.305, de
2010, que se articula com a Politica Nacional do Meio Ambiente e com as diretrizes
nacionais para o saneamento basico.

O Decreto n° 10.936, de 2022, regulamentador da PNRS, traz alteracdes que
sistematizam o ambiente regulatorio dos residuos e que impactardo na dinamica da gestao e
do gerenciamento de residuos sélidos no Brasil, com destaque para a sustentabilidade
econdmico-financeira dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos,
reforca o dispositivo do novo Marco do Saneamento que para os planos municipais de gestao
integrada de residuos solidos (PMGIRS) e os planos intermunicipais de residuos solidos,
deverdo demonstrar o atendimento das exigéncias da Lei Federal n® 11.445/2007 sobre
saneamento bdasico quanto a sustentabilidade econdmico-financeira da prestacdo dos
servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos e aos mecanismos de cobranca
pela prestacao dos referidos servicos.

Os investimentos em saneamento basico contribuirdo para a revitaliza¢do de bacias
hidrogréficas, a conservacdo do meio ambiente e a reducdo de perdas de agua, além de
proporcionar mais qualidade de vida e saide a populagcdo, aquecer a economia e gerar
empregos.

Segundo a Confederacao Nacional da Industria (CNI), a expectativa € que a
universalizac¢ao dos servigos de agua e esgoto reduza em até R$ 1,45 bilhdes os custos anuais
com saude. Ainda, de acordo com a Organizacdo Mundial de Sadde, a cada R$ 1,00 investido
em saneamento, devera ser gerada economia de R$ 4,00 devido a prevencdo de doencas

causadas pela escassez do servico. No ambito econdmico, cada R$ 1,00 destinado para o
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setor, implicard na geracdo de R$ 2,50 nas cadeias associadas e para cada R$ 1 bilhdo

investido, estima-se a geracdo de 60 mil empregos.

Atualmente, ndo ha um documento legal que explicite as etapas de revisdao de um

PMSB e de um PMGIRS, porém, de acordo com o Termo de Referéncia para revisao de

Planos Municipais de Saneamento Bésico elaborado pela Fundacdo Nacional de Satde -

FUNASA em 2019, na definicio do modelo de avaliacdo e revisdo do PMSB, deve-se

observar procedimentos que combinem avaliagdo quantitativa (via indicadores) e qualitativa

(via processos participativos, entrevistas, grupos focais, visitas de campo, etc.) com destaque

para:

Fazer entrevistas com gestores e técnicos diretamente responsaveis pela implementacao
do PMSB e PMGIRS e outros agentes publicos que atuam na interface com o
saneamento;

Realizar visitas de campo para constatar in loco os problemas denunciados por
moradores, pela midia local, ou pelo sistema de ouvidoria, que em geral os prestadores
de servigos disponibilizam para os usuérios;

Consultar os diversos bancos de dados e sistemas de informacdes disponiveis, bem
como as informacdes que foram produzidas, levantadas e organizadas durante a
elaboragdo do PMSB e do PMGIRS, e o banco de dados da entidade de regulacdo (se
existir), além de outros como o SNIS, DATASUS e outros nacionais que permitem
comparacao entre municipios com caracteristicas semelhantes;

Usar indicadores que tenham sido produzidos durante o PMSB e o PMGIRS, decorrente
da compilacdo e armazenamento dos dados e informacgdes levantadas e/ou usar os
indicadores calculados pelo proprio SNIS, a partir das informacdes primérias coletadas

juntos aos prestadores de servigos.

3 OBJETIVO

A revis@o do PMSB tem por objetivos:
e corrigir distor¢des, aprimorar as propostas e adequar metas e acdes do Plano a
realidade constatada na Sistematica de Acompanhamento e Avaliacdo;
e identificar se alguma meta ndo foi/ndo serd alcangada e, caso isto ocorra, avaliar os
motivos, indicar os responsaveis e considerar propostas alternativas e seus impactos

em termos de prazo e custo;
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e identificar se alguma das previsdes de investimento ndo foi/nio serd cumprida e, caso
isto ocorra, avaliar os motivos, indicar os responsiveis e considerar propostas

alternativas e seus impactos em termos de prazo e custo.

4 METODOLOGIA

O Termo de Referéncia do PMSB Funasa 2019 traz um conjunto de quadros
visando a planilhizacdo do PMSB para facilitar a tarefa de revis@o, tornando o processo mais
inteligivel e os resultados mais transparentes. A planilhizagdo do PMSB ¢é estratégica para
organizar a Sistematica de Acompanhamento e Avaliacdo, e com isto produzir uma revisdo
que contribua para aprimorar o Plano como um instrumento de transformacao da realidade
local.

Aqui, no momento de acompanhamento, avaliacdo e revisao do PMSB, este nivel
de detalhamento € mais desagregado, pois chega na escala da acdo, sem perder a sua
vinculagdo com o projeto e até mesmo ao programa ao qual se integra. Esta forma de
organizacdo ¢ importante para que cada acdo possa ser avaliada segundo o que foi
programado e o que foi efetivamente executado, com espaco para a identificacdo das
dificuldades enfrentadas.

Dessa forma, para cada acdo do PMSB, a planilhizacdo deverd ser capaz de
demonstrar o “status” do seu andamento, em termos do que foi programado quanto ao
atingimento do objetivo e das metas as quais a acdo se associa. Feita esta verificacdo, a
planilhizacdo deverd ainda proporcionar a identificacio de quais problemas ou quais
dificuldades ocorreram ou estdo ocorrendo no andamento desta acdo, bem como justificar os
motivos com a indicacdo dos responsaveis e das medidas para evitar a recorréncia de
problemas da mesma natureza.

Contudo, a visdo de conjunto do PMSB e do seu impacto estratégico para mudar a
realidade local sera resgatada nesse momento de avaliagdo e de revisdo. Neste sentido, a
metodologia definida no Termo de Referéncia traz também alguns quadros que organizam o
PMSB sob a 6tica dos objetivos estabelecidos e das suas respectivas metas, distribuidas no

horizonte do Plano.
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5 LEGISLACAO APLICAVEL

Ambito Federal:

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil sdo bastante

numerosos. A seguir sdo destacados os principais:

Constituicao Federal, de 1988. Constitui¢do Federal do Brasil.

Lei n° 6.938/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplica¢do, e da outras providéncias.

Lei n° 8.078/1990. Codigo de Defesa do Consumidor - Dispde sobre a prote¢do do
consumidor e d4 outras providéncias.

Lei n° 8.080/1990. Lei do SUS. Dispde sobre as condi¢des para a promocgao,
protecdo e recuperacdo da sadde, a organizacdo e o funcionamento dos servicos
correspondentes e da outras providéncias.

Resolu¢io CONAMA n° 006/1991. "Dispde sobre a incinera¢ao de residuos solidos
provenientes de estabelecimentos de saide, portos e aeroportos" - Data da legislacao:
19/09/1991 - Publicagdao DOU, de 30/10/1991, pag. 24063.

Lei n° 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso I, da Constitui¢do Federal, institui
normas para licitacbes e contratos da Administracdo Publica e da outras
providéncias.

Resolucio CONAMA n° 005/1993. "Estabelece defini¢des, classificagdo e
procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos solidos oriundos de
servicos de satde, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e rodovirios" - Data
da legislagcdo: 05/08/1993 - Publicacao DOU n° 166, de 31/08/1993, pags. 12996-
12998.

Lei n° 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogacdes das concessoes e
permissdes de servicos publicos e da outras providéncias.

Lei n° 9.984/2000. Dispde sobre a criacio da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da

outras providéncias.
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Lei n° 8.987/1995. Dispde sobre o regime de concessdo e permissao da prestacio de
servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e da outras
providéncias.

Lei n° 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
21 da Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990,
que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Resoluc¢ao CNRH n° 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboracdo dos Planos de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas.

Resolucio CNRH n° 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementacdo do
Sistema Nacional de Informacgdes sobre Recursos Hidricos.

Resolucio CNRH n° 12/2000. Estabelece procedimentos para o enquadramento de
corpos de dgua em classes segundo os usos preponderantes.

Lei n° 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e di outras
Providéncias.

Resolucao CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas
Subterraneas.

Resolucao CNRH n° 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de direito
de uso de recursos hidricos.

Resoluc¢ao CNRH n° 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos
hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

Resolu¢ido CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificacio de bacias
hidrogréficas, no ambito nacional.

Resolucio ANA n° 194/2002. Procedimentos e critérios para a emissdo, pela
Agéncia Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de Avaliagio da Sustentabilidade
da Obra Hidrica — CERTOH de que trata o Decreto n° 4.024, de 21 de novembro de
2001.

Resolu¢io CONAMA n° 313/2002. "Dispde sobre o Inventirio Nacional de
Residuos Soélidos Industriais" - Data da legislagdo: 29/10/2002 - Publicacao DOU n°
226, de 22/11/2002, pags. 85-91.

Resolucao CNRH n° 32/2003. Institui a Divisdo Hidrografica Nacional.
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Lei n° 11.079/2004. Institui normas gerais para licitacdo e contratagdo de parceria
publico-privada no ambito da administragao publica.

Resoluciao ANA n° 707/2004. (BPS n° 12 de 3.1.2005). Dispde sobre procedimentos
de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de
outorga, e da outras providéncias.

Decreto n° 5.440/2005. Estabelece defini¢des e procedimentos sobre o controle de
qualidade da dgua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos
para divulgacdo de informacdo ao consumidor sobre a qualidade da agua para
consumo humano.

Lei n° 11.107/2005. Dispde sobre normas gerais de contratacdo de consorcios
publicos e da outras providéncias.

Resolucio CNRH n° 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranca pelo uso
dos recursos hidricos.

Resolucio CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais
para a pratica de reuso direto nio potavel de agua.

Resolucio CONAMA n° 357/2005. "Dispde sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condic¢des e padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias." - Data da
legislacdo: 17/03/2005 - Publicagdo DOU n° 053, de 18/03/2005, pags. 58-63.
Resoluc¢io CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulacdo dos
procedimentos para obtencdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos com
os procedimentos de licenciamento ambiental.

Resolu¢ao CNRH n° 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.
Resolucio CONAMA n° 369/2006. "Dispde sobre os casos excepcionais, de
utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervencdo ou supressio de vegetacio em Area de Preservacio Permanente-APP" -
Data da legislacao: 28/03/2006 - Publicagao DOU n° 061, de 29/03/2006, pag. 150-
151.

Resolucio CONAMA n° 371/2006. "Estabelece diretrizes aos 6rgaos ambientais
para o célculo, cobrancga, aplicacdo, aprovacdo e controle de gastos de recursos
advindos de compensacdo ambiental, conforme a Lei n° 9.985, de 18 de julho de

2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservac¢do da Natureza-
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SNUC e d4 outras providéncias." - Data da legislacdo: 05/04/2006 - Publicacio DOU
n° 067, de 06/04/20006, pag. 045.

Resolu¢aio CONAMA n° 377/2006. "Dispde sobre licenciamento ambiental
simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitdrio" - Data da legislagao: 09/10/2006
— Publicacdo DOU n° 195, de 10/10/2006, pag. 56.

Resolu¢io CONAMA n° 380/2006. "Retifica a Resolugdo CONAMA n° 375/2006
— Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados
em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias" - Data da legislacdo: 31/10/2006 - Publicacio DOU n° 213, de
07/11/2006, pag. 59.

Lei n° 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bésico; altera
as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666,
de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de
11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Resolucio CNRH n° 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas para
promover a articulacio entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os Comités
de Bacia Hidrogréfica, visando definir as prioridades de aplicagao dos recursos
provenientes da cobrancga pelo uso da 4dgua, referidos no inc. Il do § 1° do art. 17 da
Lei n°® 9.648, de 1998, com a redacao dada pelo art. 28 da Lei n°® 9.984, de 2000.
Resolucio CNRH n° 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integracdo entre a
gestdo de recursos hidricos e a gestdo de dguas minerais, termais, gasosas, potaveis
de mesa ou destinadas a fins balnearios.

Resolu¢io CONAMA n° 396/2008. "Dispde sobre a classificagdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das dguas subterraneas e da outras providéncias."
- Data da legislacao: 03/04/2008 - Publicacdo DOU n° 66, de 07/04/2008, ps. 66-68.
Resolucio CONAMA n° 397/2008. "Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°,
ambos do art. 34 da Resolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA
n°® 357, de 2005, que dispOe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes
de lancamento de efluentes." - Data da legislacdo: 03/04/2008 - Publicagao DOU n°
66, de 07/04/2008, pags. 68-69.

Resolu¢io CONAMA n° 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para o

licenciamento ambiental de aterro sanitirio de pequeno porte de residuos sélidos
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urbanos." - Data da legislacdo: 11/11/2008 - Publicagao DOU n° 220, de 12/11/2008,
pag. 93.

Lei n° 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispondo sobre
seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a
gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos
aplicéveis Projeto de Lei n° 1.991/2007.

Portaria n° 2914/11 MS. Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos
ao controle e vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrao de
potabilidade, e da outras providéncias.

Lei n° 14.026/2020. Atualiza o marco legal do saneamento bésico e altera a Lei n°
9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Béasico (ANA) competéncia para editar normas de referéncia sobre o
servico de saneamento, a Lei n° 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o
nome e as atribui¢des do cargo de Especialista em Recursos Hidricos, a Lein® 11.107,
de 6 de abril de 2005, para vedar a prestacao por contrato de programa dos servigos
publicos de que trata o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n® 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, para aprimorar as condi¢des estruturais do saneamento basico no
Pais, a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposi¢ao
final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n° 13.089, de 12 de janeiro de 2015
(Estatuto da Metropole), para estender seu ambito de aplicagdo as microrregioes, € a
Lein®13.529, de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo

com a finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados.

Ambito Estadual:

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de Sao Paulo

também sdo bastante numerosos. A seguir sao destacados os principais:

Decreto Lei n° 211/1970. Cédigo de Saidde do Estado de Sao Paulo.
Decreto-lei n° 52.490/1970. Dispde sobre a prote¢do dos recursos hidricos no Estado

de Sao Paulo contra agentes poluidores.
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Decreto n° 52.497/1970. Proibe o lancamento dos residuos sélidos a céu aberto, bem
como a sua queima nas mesmas condigdes.

Lei n° 898/1975. Disciplina o uso do solo para a Protecdo dos Mananciais, cursos e
reservatorios de adgua.

Decreto n° 8.468/1976. Regulamenta a Lei n° 997, de 31 de maio de 1976 — Dispde
sobre o controle da polui¢do do meio ambiente (com redacdo dada pela Lei n°® 8.943,
de 29.09.94).

Lei n° 997/ 1976. Dispde sobre a instituicao do sistema de prevencdo e controle da
polui¢do do meio ambiente na forma prevista nessa lei e pela Lei n° 118/73 e pelo
Decreto n° 5.993/75.

Lei n® 997/1976. Dispde sobre a prevencao e o controle do meio ambiente, estabelece
padrdes técnicos de qualidade e emissdo, institui instrumentos de proibicao e
exigéncias gerais para licencas e registros dos estabelecimentos geradores de
material poluente, procedimentos administrativos e amplia competéncias da
CETESB.

Decreto n° 10.755/1977. Dispdoe sobre o enquadramento dos corpos de éagua
receptores na classificagcdo prevista no Decreto n°® 8.468/76.

Lei n° 1.563/1978. Proibe a instalacdo nas estancias hidrominerais, climaticas e
balneérias de industrias que provoquem poluicdo ambiental.

Decreto Estadual n° 27.576/1987. Criacdo do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos. Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Gestao
de Recursos Hidricos.

Decreto n°® 28.489/1988. Considera como modelo basico a Bacia do Rio Piracicaba.
Lei n° 6.134/1988. Dispde sobre a preservacdo dos depdsitos naturais e aguas
subterraneas no Estado de Sao Paulo.

Constituicao do Estado de Sao Paulo 1989. — Capitulo IV. Do Meio Ambiente, dos
Recursos Naturais e do Saneamento.

Deliberacio CONSEMA n° 20/1990. — Aprova a norma “Critérios de Exigéncia de
EIA/RIMA para sistemas de disposicdo de Residuos Sdlidos Domiciliares,
Industriais e de Servicos de Saude”.

Decreto n° 32.955/1991. (Com retificacdo feita no DOE, de 09/02/1991).

Regulamenta a Lei n® 6.134/88, de 4guas subterraneas.
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Lei n° 7.663/1991. (Alterada pelas Leis n° 9.034/94, 10.843/01, 12.183/05).
Estabelece normas de orientacao a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como
ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Lei n° 7.750/1992. Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento.

Decreto n° 36.787/1993. (Redacgdo alterada pelos Decretos n° 38.455/94; 39.742/94
e 43.265/98). Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto n° 38.455/1994. Nova redagdo do artigo 2° do Decreto n° 36.787/93, que
adapta o CRH.

Decreto n°® 39.742/1994. (Alterada pelo Decreto n® 43.265/98). Adapta o CRH do
Decreto n°® 36.787/93.

Resoluciao SMA n° 42/1994. — Aprova os procedimentos para analise do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA), no ambito da Secretaria do Meio Ambiente e
institui o Relatério Ambiental - RAP conforme roteiro de orientacdo estabelecido
pela SMA.

Decreto n° 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto n°® 8.468/76, que aprova o
Regulamento da Lei n° 997/76, a prevencao e controle da poluig@o.

Decreto n° 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei n° 7.663, de
30.12.1991 - Outorga.

Resolucio SMA n° 25/1996. — Estabelece programa de apoio aos municipios que
pretendam usar dreas mineradas abandonadas ou ndo para a disposicao de residuos
s6lidos - classe II1.

Portaria DAEE no 717/1996. Norma sobre outorgas.

Lei n°® 9.477/1997. Dispoe sobre alteracdes da Lei n® 997/76, Artigo 5°, com relacao
ao licenciamento de fontes de poluigdo, exigindo as licengas ambientais prévia, de
instalacdo e de operacdo.

Lei n° 9.509/1997. Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicacao.

Lei n° 9.866/1997. Disciplina e institui normas para a protecdo e recuperagdo das
Bacias Hidrograficas dos mananciais de interesse regional do Estado.

Resoluciao SMA n° 50/1997. — Dispde sobre a necessidade de elaboracdo do RAP —

Relatorio Ambiental Preliminar.
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Decreto n° 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do Decreto
Estadual n°® 37.300.

Decreto n° 43.265/1998. Nova redacdo de dispositivos do Decreto n°® 36.787/93,
sobre o CRH.

Decreto n° 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o
Regulamento da Lei n® 997/76, a prevenc¢do e o controle da poluicdo.

Projeto de Lei n°. 20/1998. Dispde Sobre a Cobranca pela Utilizacdo dos Recursos
Hidricos do Dominio do Estado e d4 Outras Providéncias.

Lei n° 6.134/1998. Dispde sobre a Preservacio dos Depésitos Naturais de Aguas
Subterraneas.

Resolucao SMA n° 9/1998. - Dispde sobre o Anteprojeto de Lei que institui a
Politica Estadual de Residuos Sélidos para amplo debate junto aos municipios, as
entidades publicas e privadas, as organizacdes ndo governamentais € as sociedades
civis. Este anteprojeto estd em discussdo nos Conselhos Estaduais — COHIDRO,
CONSEMA, CONESAN.

Resolucio SMA n° 13/1998. — Dispde sobre a obrigatoriedade da atualiza¢do anual
do Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos.

Deliberacao n° 22/1998. Aprova Proposta de Alteracdo do Decreto Estadual n® 8468
que dispde sobre a Regulamenta¢do da Lei Estadual n® 997.

Lei n° 10.843/2001. Altera a Lei n° 7.663/91, da politica de recursos hidricos,
definindo as entidades publicas e privadas que poderdo receber recursos do
FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto n° 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n® 9.509, de 20
de marco de 1997, referentes ao licenciamento ambiental, estabelece prazos de
validade para cada modalidade de licenciamento ambiental e condi¢des para sua
renovacao, estabelece prazo de analise dos requerimentos e licenciamento ambiental,
institui procedimento obrigatério de notificacdo de suspensdo ou encerramento de
atividade, e o recolhimento de valor referente ao preco de analise.

Resolu¢ido SMA n° 34/2003. - Regulamenta no Estado de Sao Paulo os
procedimentos a serem adotados no processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimonio arqueoldgico.

Lei n° 12.183/2005. Cobranga pela utilizagdo dos recursos hidricos do dominio do

Estado de Sao Paulo.
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Decreto n° 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da cobranca.
Lei n® 12.300/2006. Institui a Politica Estadual de Residuos Soélidos e define

principios e diretrizes.

Ambito Municipal:

Lei n° 4809/2015. Visa autorizar o Poder Executivo a abrir crédito adicional especial
no or¢amento vigente, até o limite de R$ 216.000,00 (duzentos e dezesseis mil reais),
destinado a atender abertura da nova agdo n° 2534 - Convénio com a Secretaria
Estadual de Saneamento e Recursos Hidricos para substitui¢do de hidrometros.

Lei n° 4742/2015. Visa autorizar o Poder Executivo a celebrar convénio com o
Governo do Estado de Sdo Paulo, através da Secretaria de Saneamentos Recursos
Hidricos, com a interveniéncia da Companhia de Saneamento Basico do Estado de
Sé@o Paulo - SABESP, objetivando a execuc¢do pelo Municipio de obras e servigos
destinados a melhoria dos seus sistemas de dgua e esgotos, e da outras providéncias.
Lei n° 4594/2014. Visa autorizar o Poder Executivo a firmar Convénio de
Cooperagao com a Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - ARESPCIJ.

Lei n° 4050/2011. Visa autorizar a Prefeitura Municipal de Pirassununga a celebrar
Convénio com o Estado de Sao Paulo, através da Secretaria de Saneamento e
Recursos Hidricos, objetivando a elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico, e sua consolidacio no Plano Estadual de Saneamento Basico, em
conformidade com as diretrizes gerais instituidas pela Lei Federal n° 11.445, de 5 de
janeiro de 2007.

Lei n° 3492/2006. Visa autorizar o Poder Executivo a contratar financiamento com
a Caixa Economica Federal, a oferecer garantias e da outras providéncias correlatas.
(Programa Saneamento para Todos - recursos do FGTS para as seguintes obras:
constru¢do de emissario de esgoto e estacdo elevatoria de esgoto).

Lei n° 2948/1999. Abre crédito especial no SAEP destinados a atender o
pagamento da 1 parcela do financiamento com a caixa econdmica federal Pr6
Saneamento.

Lei n° 2896/1998. Abre crédito especial destinado a atender parcela de contrapartida

para execucao de empreendimentos do programa Pr6 Saneamento.
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Lei n® 2855/1997. Autoriza o poder executivo municipal a celebrar convénio com o
departamento de aguas e energia Elétrica DAEE 6rgdo vinculado a secretaria de
recursos hidricos saneamento e obras.

Lei n° 2619/1994. Autoriza o poder executivo a locar imdvel destinado a abrigar a
delegacia de policia de Defesa da mulher e escritério da Companhia de tecnologia de
saneamento Ambiental CETESB.

Lei n° 2602/1994. Passa a denominar de Agente de Saneamento o emprego
mensalista de Vigilante Sanitario.

Lei n° 2204/1991. Autoriza o poder publico a celebrar convénio com a secretaria de
energia e saneamento visando melhoramentos de 4gua e esgoto.

Lei n 2093/1990. Altera a lei 1973 de 1989 Autoriza a PM a celebrar convénio com
o governo do estado de Sao Paulo através da secretaria de energia e saneamento com
interveniéncia da SABESP.

Lei n° 2050/1989. Autoriza a Prefeitura Municipal a celebrar convénio com o
governo do estado de Sao Paulo através da secretaria de energia e saneamento basico
SABESP.

Lei n° 1973/1989. Autoriza a PM a celebrar convénio com o governo do estado de
Sdo Paulo através da secretaria de energia e saneamento com interveniéncia da
SABESP.

Lei n° 1554/1983. Autoriza a celebragdo de convénio com a Secretaria de saude
visando o desenvolvimento de programacdes basicas de satide e saneamento.

Lei n° 1463/1981. Autoriza o executivo a assinar o 1 aditivo ao convénio celebrado
com o Departamento Nacional de Obras e Saneamento.

Lei n° 1376/1978. Autoriza o prefeito municipal a firmar o primeiro aditivo do
conveénio celebrado entre o Departamento Nacional de Obras e Saneamento DNOS
e a Prefeitura.

Lei n 901/1968. Autoriza o executivo a celebrar convénio com o Fundo do Estadual
de Saneamento Basico.

Lei n° 4048/2011. Visa autorizar a abertura de crédito adicional suplementar no
orcamento vigente, no valor de R$ 233.980,65. (Execugao das obras de drenagem

urbana).
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Lei n° 3346/2005. Visa acrescentar a competéncia do SAEP - Servico de Agua e
Esgoto de Pirassununga (recuperacao asfaltica; projeto, reforma e implantacdo de
galerias pluviais e sistema de drenagem urbana).

Lei n° 4171/2011. Visa aumentar o nimero de empregos permanentes mensalistas
que especifica, no quadro de servidores da Municipalidade. (Coletor de Lixo e
Varredor).

Lei n°® 3754/2010. Dispde sobre a substitui¢do do uso de sacos plésticos de lixo e de
sacolas plasticas por sacos de lixo ecoldgicos e sacolas ecoldgicas e da outras
providéncias.

Lei n° 3054/2001. Aumenta de 25 para 30 o nimero do emprego permanente
mensalista de coletor de lixo.

Lei n® 1922/1988. Dispde sobre a coleta de lixo biolégico no municipio.

Lei n° 418/1959. Autoriza o executivo a adquirir mediante concorréncia publica 1
carreta para transporte de lixo e 1 carreta para transporte de carne.

Lei n° 5712/2021. Visa dispor sobre a instalacdo de aparelho eliminador de ar em
unidades servidas por ligacao de dgua e esgoto no municipio de Pirassununga.

Lei n°® 5698/2021. Proibe o corte de dgua e luz dos consumidores no ambito do
Municipio de Pirassununga.

Lei n° 5695/2021. Visa a partir de 1° de maio do fluente ano, reajustar em 7,81%
(sete inteiros e oitenta e um décimos por cento) as referéncias iniciais das escalas de
vencimentos dos servidores ativos e inativos do Servico de Agua e Esgoto de
Pirassununga - SAEP, constantes no Anexo IV da Lei Complementar n° 141, de 28
de marco de 2016 e suas alteragdes.

Lei n° 5695/2021. Visa alterar dispositivo da Lei n © 2.526, de 21 de dezembro de
1993, reduzindo para 25% o percentual cobrado de tarifa do servigo de esgoto
sanitario efetuado pelo SAEP - Servico de Agua e Esgoto de Pirassununga, e da
outras providéncias. (LEI DECLARADA INCONSTITUCIONAL - Acao Direta de
Inconstitucionalidade n° 2051982-87.2021.8.26.0000 - Tribunal de Justi¢a do Estado
de Sao Paulo - 22/09/2021).

Lei n® 5609/2020. Visa denominar de "DR. OSVALDO PINTO DE CAMPOS", o
prédio do Servigo de Agua e Esgoto de Pirassununga, localizado na Avenida Newton

Prado, n° 2.664, Centro, neste Municipio.
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Lei n° 5559/2020. Visa reajustar pelo indice IPC-FIPE, apurado no periodo entre 1
° de maio de 2019 a 30 de abril de 2020, as referéncias iniciais das escalas de
vencimentos dos servidores ativos e inativos do Servico de Agua e Esgoto de
Pirassununga - SAEP, constantes no Anexo IV da Lei Complementar n® 141, de 2016
e suas alteracoes.

Lei n° 5452/2019. Fica o Poder Executivo autorizado a abrir crédito adicional
especial no or¢amento vigente, até o limite de R$ 1.000.000,00 (um milhdo de reais),
para abertura de nova Categoria Econdmica 33909200 - Despesas de Exercicios
Anteriores, destinado a atender despesas oriundas do funcionamento e manutengdo
regular do Servico de Agua e Esgoto da Autarquia - SAEP.

Lei n° 5440/2019. DispOes sobre reajuste de vencimentos dos servidores ativos e
inativos do Servico de Agua e Esgoto de Pirassununga - SAEP.

Lei n° 5430/2019. Altera a redacio do Artigo 5° da Lein ©2.526, de 21 de dezembro
de 1993". (As entidades de Assisténcia Social, pessoas juridicas de direito privado
sem fins lucrativos, cuja finalidade seja exclusivamente beneficente ou assistencial,
que prestem servigos nas areas de educacdo, esporte, assisténcia social, saide e meio
ambiente, declaradas de utilidade publica por Lei, localizadas no Municipio, ficam
isentas das taxas e tarifas dos servigcos de 4gua e esgoto).

Lei n° 5272/2018. Visa reajustar os vencimentos dos servidores ativos e inativos do
Servigo de Agua e Esgoto de Pirassununga - SAEP em 2,5% a partir de 01/05/2018.
Lei n® 5180/2017. Visa reajustar os vencimentos dos servidores ativos e inativos do
Servigo de Agua e Esgoto de Pirassununga — SAEP.

Lei n°® 5006/2016. Visa instituir o Sistema de Controle Interno do SAEP - Servico de
Agua e Esgoto de Pirassununga e da outras providéncias.

Lei n° 4700/2014. Dispde sobre normas para reducdo e utilizacao racional de agua
potavel distribuida para uso humano e da outras providéncias.

Lei n® 132/2015. Dispde sobre o gerenciamento de residuos de servicos de saude -
RSS no Municipio de Pirassununga, Estado de Sao Paulo.

Lei n® 107/2012. Dispde sobre a regulamentacdo do Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Verdes, quanto a caracterizagdo da triagem,
acondicionamento, transporte, beneficiamento, reciclagem de destinacdo final

adequada, no dmbito do Municipio de Pirassununga.
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6 AVALIACAO E REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO

Seguindo recomendacdes do Termo de Referéncia da FUNASA, atualizado em
2019, para revisdo e aprovacdo do PMSB, o diagnéstico do PMSB existente consistiu em
avaliar os topicos definidos como contetido minimo pelo Termo de Referéncia de Elaboracao
de Planos Municipais de Saneamento Bésico de 2018 da FUNASA, conforme apresentado a
seguir:

e (aracterizagao Territorial do Municipio

Este ¢ um conteddo que integra o Diagndstico Técnico-Participativo do PMSB e
que deve ter sido construido de maneira a revelar as desigualdades intramunicipais € como
o saneamento afeta as condi¢Oes de vida da populacdo e como € impactado por outras
politicas publicas.

Na revisdo do PMSB, € verificado se a caraterizagao territorial abrangeu:

(1) a caracterizacdo da area de planejamento do Plano, incluindo 4reas onde moram
familias de baixa renda (favelas, vilas, ocupacdes, loteamentos irregulares, assentamentos
precarios, entre outras denominagdes), area rural (onde existem por exemplo os
assentamentos) e areas dispersas onde vivem comunidades tradicionais, quilombolas,
indigenas, entre outras;

(1) uma breve -caracterizacdo fisica do municipio (aspectos geoldgico-
geomorfologicos, pedologicos, climaticos, meteoroldgicos, tipos de relevo, de vegetacdo e
situacdo dos recursos hidricos - 4guas superficiais e subterraneas);

(i11) a caracterizagdo socioecondmica segundo o perfil demografico da populacao,
a estrutura territorial e as politicas publicas correlatas ao saneamento basico (saude,
habitacdo de interesse social, meio ambiente e gestdo de recursos hidricos e educagdo);

(iv) a identificagao do nivel de desenvolvimento local segundo renda, pobreza,
desigualdade e atividade econdmica; e

(v) a existéncia de infraestrutura, equipamentos publicos e particularidades do

municipio que causam impactos nos servigos de saneamento basico.

e Quadro institucional da politica e da gestdo dos servigos de saneamento basico
Este conteudo também integra o Diagndstico Técnico-Participativo do PMSB. Na
revisdo, € preciso verificado se o Plano informou sobre a organizacdo dos 4 (quatro) servigos
de saneamento basico como base para propor um novo cendrio de gestdo e quais medidas

foram implementadas nos primeiros 4 (quatro) anos. Entre as informagdes que deveriam
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constar, destacam-se: se o0 municipio dispunha da politica municipal de saneamento bésico,
se participava de algum consoércio publico, se existia entidade de regulacdo instituida e
atuante, quais eram os prestadores de servicos bem como os tipos de contratos firmados com
0 municipio, se os servicos estavam sendo cobrados e por meio de quais formas, se existia
banco de dados ou sistema municipal de informagao instituido, quais os tipos de canais de
comunicacdo estavam disponiveis para a populacdo, se existia algum mecanismo ativo de

controle social, entre outros aspectos.

e Diagnostico Técnico-Participativo dos Servicos de Saneamento Bésico

O diagnéstico do PMSB deveria informar para cada um dos quatro servigos —
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitirio, manejo de 4guas pluviais e manejo de
residuos s6lidos — minimamente os seguintes aspectos: a descri¢io geral do servico existente,
as principais deficiéncias e problemas detectados, a estrutura organizacional, a situacdo
econOmico-financeira, os indicadores de prestacdo do servigo, entre outros que sao
especificos para cada servigo. No caso do abastecimento de 4gua, deveria também informar
sobre: a qualidade da agua para consumo humano, os mananciais para abastecimento futuro,
a estrutura de consumo e demanda. No caso do esgotamento sanitario, deveria também
informar sobre: as areas de risco de contaminacdo e das fontes pontuais de polui¢do por
esgotos, os principais fundos de vale, corpos d’4gua receptores e levantamento preliminar
de possiveis dreas para locacdo de ETE, balanco entre geracdo de esgoto e capacidade do
sistema existente, existéncia de ligacdes clandestinas. No caso de manejo de dguas pluviais,
deveria também informar sobre: analise da legislacao de uso e ocupagao do solo, a existéncia
de técnicas de controle do escoamento na fonte (infiltracio, retencido, detencfo e reuso), o
nivel de impermeabilizacdo do solo, a rotina operacional e de manuten¢do do servigo de
drenagem, analise do sistema misto ou separador absoluto, ocorréncia de desastres naturais
relacionados ao servigo, estrutura organizacional. E, por fim, no caso do servico de manejo
de residuos sdlidos, deveria também informar sobre aspectos relacionados ao diagndstico
previsto no art. 19 da Lei no 12.305/2010, que trata do conteiido minimo do PGIRS, tais
como: descri¢do da situacdo atual dos residuos solidos, organizada por tipo de residuo e
segundo as etapas do manejo (geracdo, acondicionamento, coleta, transbordo, transporte,
destinacdo e disposic¢ao final adequada), composi¢ao gravimétrica, areas favoraveis para
disposicdo final adequada dos rejeitos, programas especiais (coleta seletiva,

associacdes/cooperativas de catadores de materiais reciclaveis, reciclagem, compostagem,
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etc.), passivos ambientais relacionados a residuos solidos, solugdes consorciadas, planos de

gerenciamento, logistica reversa, entre outros.

e Prognostico do PMSB

No momento da revisdo, € importante verificar como a parte propositiva do PMSB
foi tratada, iniciando pelo Prognostico que deveria contemplar: indicagdo da organizacdo
dos servigos no periodo pds-Plano, desde o modelo de gestdo a ser adotado pelo titular até
as formas de prestacdo dos servicos, de regulacdo e do controle social; a defini¢cdo dos
objetivos (alinhados com os principios da lei e com as solugdes para os problemas
identificados no diagndstico técnico-participativo) e das metas (imediatas, curto prazo,
médio e longo prazo) no horizonte do Plano, bem como a defini¢do de prospectivas técnicas
para cada um dos quatro componentes e, se para isto, foi feita a projecdao populacional,
calculado o dimensionamento de demandas dos servicos, projetadas as alternativas

tecnoldgicas, e se foram adotadas solugdes graduais e progressivas.

e Propostas do PMSB

A parte substancial da revisdo do PMSB consiste justamente na verificacdo do
andamento da implantacdo dos programas e seus respetivos projetos e acdes. Além dos
quadros previstos neste Termo de Referéncia, o TR PMSB Funasa 2018 determina a
organizacdo das propostas do Plano segundo o componente, detalhando para cada projeto:
as principais acoes, a natureza preponderante dessas acdes (se estruturante ou se estrutural),
a qual objetivo e a quais metas se associam; as areas/comunidades atendidas; as fontes de
financiamento disponiveis. Na revisdo, foi avaliado, no geral, se as propostas do PMSB sdo
acoes factiveis de serem atendidas nos prazos estipulados e se expressam as aspiragdes
sociais como apuradas nos eventos participativos do Plano. Especificamente nessa etapa de
proposicdo das acdes, o PMSB deveria tratar da sua convergéncia com a legislacdo
orcamentaria do municipio, principalmente com o Plano Plurianual (PPA), sendo este um
dos pilares da revisao do PMSB. Caber4 na revisao verificar se o PPA contempla as acdes

previstas no Plano.

e Programacdo da Execucdo do PMSB
O TR PMSB Funasa 2018 determina que esta etapa esteja sistematizada em um
quadro que, além dos aspectos elencados nas Propostas do PMSB, detalharia ainda por

projeto proposto: a posi¢cdo no ranking decorrente da aplicagdo da metodologia de
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hierarquizacdo das acdes do PMSB; o prazo inicial e final de execucdo (to e tf); o custo

estimado; o agente responsavel pela implementacdo; as parcerias mobilizadas.

e Historico e Lei de Aprovacdo do PMSB
Entende-se que se 0 PMSB esta sendo revisado porque foi aprovado pelo legislativo
municipal. Cabe, portanto, verificar a lei promulgada, bem como se, ao longo desses 4
primeiros anos, houve algum tipo de alteracdo. Além disso, quanto ao histdrico verificar o

registro feito no PMSB sobre a audiéncia publica, sendo este um requisito legal.

e Indicadores de Desempenho do PMSB
Este conteddo integra a proposta da Sistematica para Acompanhamento e Avalia¢io

do PMSB. No momento da revisdo é verificado o que o PMSB propds em termos de

indicadores e aquilo que foi ou esté efetivamente sendo implementado.
7 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

7.1 HISTORICO

As terras onde, hoje, se situa o municipio era habitada por indios de lingua tupi que
denominavam o atual distrito de Cachoeira de Emas como Pirassununga, que significa
'peixes barulhentos' ou 'barulho dos peixes', através da juncio dos termos pird (‘peixe') e
sunung ('fazer barulho'). O nome € uma referéncia ao fendmeno da piracema: todos os anos,
em dezembro, os peixes (principalmente curimbatis) sobem o Rio Mojiguacu para a desova
e, no esfor¢o para nadar contra a correnteza, emitem sons semelhantes ao de roncos.

Desde o século X VI, os bandeirantes j4 exploravam a regido. No inicio do século
XIX, chegou a regido a familia de Cristovao Pereira de Godoi, que fundou a Fazenda Santa
Cruz. Em 1823, Ignacio Pereira Bueno e sua esposa instalaram-se na area central da cidade.
Quando o entdo Bairro do Senhor Bom Jesus dos Aflitos foi oficialmente fundado, em 6 de
agosto de 1823, com a celebracdo da primeira missa pelo padre Felippe Antonio Barreto, o
nome de Pirassununga, que era designacdo atual de Cachoeira de Emas, foi aposto ao nome
do novo local, que passou a se chamar Bairro do Senhor Bom Jesus dos Aflitos de
Pirassununga. O local da primeira missa forma o largo onde hoje estdo a Igreja da Assungao
e a estacdo rodoviaria.

Em 21 de novembro de 1828, a capela do Senhor Bom Jesus dos Aflitos de

Pirassununga foi elevada a capela curada. Tornou-se freguesia em 4 de marco de 1842, com
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a mesma denominacgdo da capela, em terras do municipio de Mojimirim, transferida para o
municipio de Limeira no dia 8 de mar¢o daquele mesmo ano. A vila de Pirassununga foi
criada em 22 de abril de 1865. A ferrovia chegou a cidade em 1880 por um ramal de linhas
férreas que ligaria Mojimirim a entdo Belém do Descalvado. A vila recebeu foros de cidade
em 31 de marco de 1879 e tornou-se comarca em 6 de agosto de 1890.

O grande nome da cidade, como empreendedor, administrador e politico (da
confianca do presidente Getiilio Vargas), exemplo de humanidade, até a metade do século
XX, é o Dr. Fernando Costa. Ele foi responsavel, direta ou indiretamente, pela vinda das
mais importantes e historicas institui¢des da cidade, como: Academia da For¢a Aérea, 13.°
Regimento de Cavalaria Mecanizado, Universidade de Sao Paulo, Instituto de Educacao
Estadual Pirassununga (atual Escola Estadual Pirassununga), Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacao de Peixes Continentais, etc. Todas essas instituicdes provocaram, a partir da
metade da década de 1950, um ciclo de crescimento populacional e econdmico que perdurou
até o inicio da década de 1980. A partir de entdo, o ritmo de crescimento populacional e
econdmico da cidade perdeu folego, fato este comprovado em relacdo as demais cidades da
regido. Tal estagnacdo deveu-se, sobretudo, ao fruto da combinacdo entre a falta de
investimentos em distritos industriais, a auséncia de qualificacdo de mao de obra (cursos
técnicos, universidades) e as desavencas politicas e na falta de visao de crescimento e de
empreendedorismo de seus administradores.

A partir do inicio do século XXI, porém, a cidade passou a receber importantes
investimentos (publicos e privados), no ensino superior (novos cursos na USP, novas
faculdades privadas), na indudstria (expansdao do setor sucroalcooleiro, com a criagdo e
ampliagdo de usinas de acucar e alcool, além de novos distritos/polos industriais, que
ajudaram a atrair novas empresas), no setor de servicos (novas cadeias de varejo), € na
construgao civil (principalmente, na verticalizagdo da cidade), os quais, possibilitaram uma

retomada suave no ciclo de crescimento econdmico que perdura até os dias atuais.

7.2 LOCALIZACAO

O municipio de Pirassununga localiza-se na regido leste do Estado de Sao Paulo,
estende-se por 727 km2, com altitude média de 620 metros acima do nivel do mar e sua sede
situa-se nas coordenadas geograficas 21°59'46" de latitude sul e 47°25'35" de longitude

oeste.
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Pirassununga estd inserido na Regido Administrativa de Campinas e Regido de
Governo de Limeira, fazendo divisa com os municipios de Porto Ferreira e Santa Cruz das
Palmeiras ao norte, Leme e Santa Cruz da Conceic¢do ao sul, Aguai e Mogi Guagu a Leste e
Analandia e Descalvado a oeste.

Distante 210 km da capital paulista, o acesso ao municipio, a partir da capital, pode
ser feito através da Rodovia Anhanguera (SP-330). Na regiao do municipio, fica a Cachoeira
das Emas a qual os indios tupis chamavam de "pird cynunga", significando lugar onde o
peixe faz barulho. A colonizag@o, no entanto, fixou-se as margens do Ribeirdo do Ouro,
iniciada pelos faiscadores do metal, que ai construiram uma capela em louvor ao Senhor
Bom Jesus dos Aflitos. Em 21 de novembro de 1838 o povoado passou a capela curada com
o nome de "Senhor Bom Jesus dos Aflitos de Pirassununga”, pertencente ao Termo de Mogi

Mirim.
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Figura 1 - Mapa de Localizacdo do municipio de Pirassununga
Fonte: Amplar Engenharia

7.3 GEOLOGIA

O municipio de Pirassununga situa-se na por¢ao nordeste da Bacia Sedimentar do
Parand, proximo ao limite com as unidades metamorficas e intrusivas do Embasamento

Cristalino do Estado de Sdo Paulo.
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Segundo a Carta Geologica Compilada e Simplificada do Projeto Mogi-Pardo na
escala 1:500.000 publicada pelo CPRM (1998), o substrato rochoso do municipio é formado
por unidades estratigraficas representadas pela Formacdo Aquidauana (Subgrupo Itararé
Indiviso). Segundo Azevedo (1984), a Formacdo Aquidauana € constituida por corpos
interdigitados de rochas sedimentares de origem glacial formadas por siltitos, arenitos,
ritmitos, diamictitos e argilitos, que aparecem em todos os niveis da unidade com espessuras
atingindo até algumas dezenas de metros, formas e dimensdes variadas.

Também sdo encontradas rochas sedimentares, como arenitos, siltitos, argilitos e
folheiros betuminosos, todas das Formacdes Corumbatai e Pirambodia, dos periodos

Paleozoico ao Jurassico (AZEVEDO, 1984).

Rochas intrusivas tabulares, tais como sills de diabasio, dioritos, andesitos e

traquitos, dos periodos Jurdssico/Creticeo, também estdo presentes no municipio
(AZEVEDQO, 1984).
Destacam-se ainda coberturas cenozoicas indiferenciadas (Formagdo Rio Claro) e

depositos aluviais mais recentes (AZEVEDO, 1984).
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Figura 2 - Mapa Geolégico
Fonte: Amplar Engenharia
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7.4 GEOMORFOLOGIA

O estudo geomorfolégico permite um entendimento da dindmica das bacias de
drenagem e de aspectos importantes, tais como a susceptibilidade a processos erosivos, o
comportamento e caracteristicas do lencol freatico e a avaliacdo das vazdes de cheia, em
funcdo da estimativa mais precisa de tempos de concentracdo e processos de retardamento
que sdo, de certo modo, dependentes das formas do relevo.

Segundo o mapa geomorfolégico do IPT (1981), o municipio de Pirassununga
situa-se, regionalmente Depressdo Periférica coincidentes com a Bacia Sedimentar do
Parana.

Segundo Almeida (1964), os terrenos pertencentes a Depressao Periférica exibem
um relevo com formas suavizadas, levemente onduladas e constituido por colinas amplas.
As cotas altimétricas oscilam entre 500 m e 700 m.

Localmente, a geomorfologia da area de estudo esta inserida na zona do rio Mogi
Guacu, em areas de relevo de degradacdo em planaltos dissecados, classificados segundo
IPT (1981), como Colinas Amplas, as quais predominam na 4rea de estudo e, em menor
escala, por Colinas Médias, Morros Amplos, Morrotes Alongados, Espigdes e Planicies
Aluviais.

As Colinas Amplas, caracterizadas por interflivios superiores a 4 km?2, topos
extensos e aplainados, e vertentes com perfis retilineos a convexos, predominam por quase
todo o territoério do municipio. Nesta 4rea a drenagem € de baixa densidade, com padrao
subdendritico, vales abertos e planicies aluviais interiores (IPT, 1981).

As Colinas Médias abrangem a parte ocidental do municipio, onde predominam
interflivios de 1 a 4 km?, topos aplainados, vertentes com perfis convexos a retilineos. A
drenagem caracteriza-se por ser de média a baixa densidade, padrao sub-retangular, vales
abertos a fechados e planicies aluviais interiores restritas (IPT, 1981).

No nordeste da area de estudo os Morros Amplos sdo formados por interflivios
arredondados com area superior a 15 km?, topos arredondados e achatados, vertentes com
perfis retilineos a convexos. A drenagem € de baixa densidade com padrao dendritico, vales
abertos, planicies aluviais interiores restritas. Caracteriza-se, também, pela presenca de
bogorocas (IPT, 1981).

Os Morrotes Alongados e Espigdes localizam-se no centro-sul do municipio e

caracterizam-se por elevacdes com declividades superiores a 15% e pelos interflivios se
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orientagdo preferencial com topos angulosos e achatados. A drenagem € de média a alta
densidade, padrdo dendritico e vales fechados (IPT, 1981).
As Planicies Aluviais que margeiam o rio Mogi Guacu apresentam terrenos baixos

e mais ou menos planos, sujeitos a inundacdes periddicas (IPT, 1981).
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Figura 3 - Mapa Geomorfol6gico
Fonte: Amplar Engenharia

7.5 PEDOLOGIA

A grande diversidade de relevo e geologia do municipio de Pirassununga da origem
a uma variedade de solos.

Neste sentido os solos deste municipio caracterizam-se por forte heterogeneidade
litolgica, englobando, no Embasamento Cristalino, gnaisses, granitos, Xistos, quartzitos e
rochas cataclasticas, de Idade Pré-Cambriana fortemente estruturada (xistosidade, fraturas e
falhas) e com frequentes contatos tectonicos entre as litologias. A por¢ao da bacia do Parani
€ constituida por rochas sedimentares pertencentes ao Subgrupo Itararé Indiviso, de idade
carbonifera superior, representadas por arenitos, siltitos, argilitos e diamictitos, em uma
interdigitacdo tipica de depositos glaciais. Intrudidos, neste pacote de sedimentos ou no

contato embasamento/bacia, ocorrem extensos sills de diabésio, correlacionados ao Grupo
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Sdo Bento, de idade mesozoica e com baixa heterogeneidade litologica. Ocorrem ainda,
capeando as diversas litologias da regido, extensos depdsitos areno-argilosos com espessuras
variaveis, de idade cenozoica e correlaciondveis a Formacao Rio Claro.

Segundo o mapa de solos representados na Figura 4 utilizando-se da base de dados

do EMBRAPA de 1999, o solo dominante na area em questdo € o Latossolo Vermelho.
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Figura 4 - Mapa pedolégico
Fonte: Amplar Engenharia

Os Latossolos Vermelho encontram-se em praticamente todo o municipio.
Apresentam cores vermelhas acentuadas, devido aos teores mais altos e a natureza dos
oxidos de ferro presentes no material originirio em ambientes bem drenados, e
caracteristicas de cor, textura e estrutura uniformes em profundidade.

Por serem profundos e porosos ou muito porosos, apresentam condi¢des adequadas
para um bom desenvolvimento radicular em profundidade, principalmente se forem
eutr6ficos (de fertilidade alta). No entanto, o potencial nutricional dos solos serd bastante
reduzido se forem 4licos, pois existe a "barreira quimica" do aluminio que impede o
desenvolvimento radicular em profundidade. Se o solo for 4crico, existe também uma

"barreira quimica", mas neste caso, sendo mais relacionados aos baixos valores da soma de

32
56



bases (especialmente célcio) do que a saturacdo por aluminio, que ndo € alta nos solos
acricos. Além destes aspectos, sdo solos que, em condi¢des naturais, apresentam baixos

niveis de fésforo. (EMBRAPA, 2013).

7.6 CLIMA

Segundo a classificagdo de Koppen, o clima de Pirassununga se enquadra no tipo
Cwa, isto €, mesotérmico (subtropical e temperado) com verdes quentes € chuvosos, com a
temperatura média do més mais quente superior a 22 °C. Segundo o Centro de Pesquisas
Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura (CEPAGRI), o municipio é
caracterizado por apresentar temperatura média anual de 21,5 °C, oscilando entre minima

média de 13,8 °C e mixima média de 29,3 °C. A precipitacdo média anual é de 1.396 mm.
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Figura 5 - Mapa do Clima pela classificagdo de Koppen
Fonte: Amplar Engenharia

7.6.1 Pluviosidade

Segundo o Departamento de Agua e Energia Elétrica - DAEE, o municipio de
Pirassununga possui dez estacdes pluviométricas com prefixos C4-003, C4-033, C4-037,

C4-063, C4- 070, C4-073, C4-074, C4-080, C4-082 e C4-085, conforme consulta no banco
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de dados por meio do endereco eletronico (http://www.sirgh.sp.gov.br/). As informacdes das

referidas estagdes encontram-se na Tabela abaixo:

Tabela 1 - Dados das estacdes pluviométricas de Pirassununga
Municipio | Prefixo Altitude (m) Latitude Longitude Bacia

Pirassununga | C4-003 630 m 22°01° 47°26° Mogi Guagu
Pirassununga | C4-033 670 m 22°02° 47°25° Mogi Guagu
Pirassununga | C4-037 580 m 21°54° 47°19° Turvo
Pirassununga | C4-063 560 m 21°56° 47°23° Mogi Guagu
Pirassununga | C4-070 620 m 21°51° 47°19° Mogi Guagu
Pirassununga | C4-073 600 m 21°53° 47°19° Turvo
Pirassununga | C4-074 540 m 21°55° 47°24° Mogi Guagu
Pirassununga | C4-080 590 m 21°55° 47°22° Turvo
Pirassununga | C4-082 590 m 21°55° 47°22° Pardo
Pirassununga | C4-085 640 m 21°58° 47°28° Turvo

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE

A andlise das precipitacdes foi elaborada com base nos dados do posto
pluviométrico C4- 033, por apresentar a maior série historica (1939 a 2006).

A Figura 6 - Precipitagao Média Mensal no Periodo de 1939 a 2021 de Pirassununga
possibilita uma andlise temporal das caracteristicas das chuvas, apresentando a distribuicao
das mesmas ao longo do ano, bem como os periodos de maior e menor ocorréncia. Verifica-
se uma variacdo sazonal da precipitacio média mensal com duas estacdes representativas,
uma predominantemente seca e outra predominantemente chuvosa.

O periodo mais chuvoso ocorre de outubro a marco, quando os indices de
precipitacdo média mensal sdo superiores a 120 mm, enquanto o mais seco corresponde aos
meses de abril a setembro com destaque para junho, julho e agosto, que apresentam médias
menores que 40 mm. Ressalta-se que os meses de dezembro e janeiro apresentam os maiores

indices de precipitacdo, atingindo uma média de 230 mm e 244 mm, respectivamente.
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Figura 6 - Precipitacdo Média Mensal no Periodo de 1939 a 2021 de Pirassununga
Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE

7.7 RECURSOS HIDRICOS

Os recursos hidricos sdo classificados como superficiais caracterizados como
aqueles que ndo penetram no solo, acumulando e escoando pelas superficies formando rios,
riachos, lagoas e corregos sendo estes considerados como umas das principais fontes de
abastecimento de dgua potavel no planeta e subterraneos, formados pelo excedente das 4guas
de chuvas que percorrem camadas abaixo da superficie do solo e preenchem os espagos entre
as rochas. Essas formacodes geologicas permedveis sdo denominadas aquiferos sendo
classificadas em trés tipos: fraturado, poroso e carstico. Desta forma, os aquiferos constituem
de uma reserva de dgua embaixo do solo, abastecida pelas dguas pluviais com litologia
permedvel, sendo um material geoldgico capaz de servir de depodsito e de transmissor da
agua armazenada, capaz de ceder 4gua economicamente a obras de captacdo, por exemplo
(ANA, s.d).

Pirassununga estd inserido na Sub-Bacia do Médio Mogi e a zona urbana do
municipio esta inserida na bacia do Ribeirdo da Laranja Azeda, um tributario do Rio Mogi
Guacu. Este ribeirdo possui quatro afluentes dentro ou proximos da 4rea urbana: Corrego do

Andrézinho, Cérrego Quartel, Ribeirdo do Ouro e Corrego do Taboao.
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Destacam-se outros cursos d’agua no municipio, como Corrego da Ponte de Terra,
Corrego De Bem e Ribeirdo Descarocador, este, usado como manancial de abastecimento da
cidade. Entretanto, os trés localizam-se fora da zona de expansao urbana.

A Figura 7 apresenta a localizacdo dos principais cursos d’agua de interesse. O
Sistema de Abastecimento de Agua de Pirassununga é atendido exclusivamente por
mananciais superficiais, a saber, o Ribeirdo Descarocador, com vazdo de disponibilidade
Q7,10 de 442 L/s, e o Cérrego da Barra (ou Batistela), com disponibilidade hidrica de 337

L/s, ambos enquadrando-se como Classe 2. Em 2017, inaugurou-se a nova captacdo de dgua

no Rio do Roque, que, atualmente, possui vazao de 370 L/s.
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Figura 7 - Configuracdo da UGRHI 9 e sub-bacias
Fonte: Plano Regional Integrado de Saneamento Béasico da UGRHI 09

7.8 VEGETACAO

Os remanescentes da vegetacdo original foram compilados no Sistema de
Informacgoes Florestais do Estado de Sao Paulo — SIFESP, do Instituto Florestal da SMA/SP,

reunidos no Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo, em 2009.
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Em Pirassununga, dos 72.200 ha de superficie de cobertura original, restam apenas
2.585 ha preenchidos por Floresta Ombrofila Densa, 1.321 ha por Savana (cerrado e
cerraddo), 556 ha por Formagdes Arboreo-Arbustiva-Herbacea em Regides de Varzeae 5 ha
por vegetacdo ndo classificada, totalizando 4.467 ha, correspondendo a 6,19% da superficie
total municipal.

Ressalta-se que o municipio também possui 201 ha de superficie reflorestada,
correspondendo a 0,28% da 4rea total municipal.

Quando comparados aos 17,5% correspondentes a cobertura vegetal original
contabilizada para o Estado de Sdo Paulo, decorrente da somatéria de mais de 300 mil

fragmentos, pode-se afirmar que a vegetacdo original remanescente do municipio de

Pirassununga é bem reduzida.
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Figura 8 - Mapa de Vegetacdo
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7.9 USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso e ocupacio da terra sdo o reflexo de atividades econdmicas, como a industrial
e comercial entre outras, responsaveis por alteracdes na qualidade da dgua, do ar, do solo e
de outros recursos naturais, que interferem diretamente na qualidade de vida da populacao.

Na analise do uso do solo uma das principais categorias a ser analisada € a divisdo
do territdrio em zonas urbanas e zonas rurais.

Segundo a relacdo dos setores censitarios do Censo Demogréfico de 2010, realizado
pelo IBGE, o municipio tinha duas areas urbanas, do distrito sede e do distrito Cachoeira de
Emas, conforme indicado na Figura 9.

O municipio Pirassununga, tem uma superficie territorial de 725,8 km?2, sendo 565,5
km? correspondentes ao distrito sede de Pirassununga e 160,3 km?, ao distrito de Cachoeira
de Emas.

Segundo projecdes do SEADE para 2021, a populacdo do municipio totaliza 73.921
habitantes, atingindo densidade média de 101,7 hab./km2. Em 2010, segundo o Censo
Demografico do IBGE o distrito sede contava com 63.309 habitantes e o distrito de
Cachoeira de Emas, com 6.772 habitantes, resultando densidades médias de 111,9 hab./km?
e 42,3 hab./km?, respectivamente.

As densidades de ocupagdo do territorio, por setores censitarios, registradas pelo
Censo de 2010 acham-se representadas na Figura 9.

Verifica-se que as maiores densidades, ou seja, as densidades superiores a 3.000
hab./km? ou 30 hab./ha se localizam na sede do distrito de Pirassununga, e apenas num
pequeno setor urbano do distrito de Cachoeira de Emas. Nos demais setores urbanos das
sedes distritais a densidade varia entre 200 e 3.000 hab./km? ou entre 2 e 30 hab./ha. Apenas
um setor rural do distrito sede de Pirassununga possui densidade de 2 a 5 hab./ha, os demais
loteamentos de chéacaras foram subsumidos nos setores rurais e, assim, tém suas densidades
diluidas no computo geral dos amplos setores censitirios que os contém, ficando assim

necessariamente com densidades extremamente baixas, inferiores a 2 hab./ha.
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Figura 9 - Densidade de Ocupacao do municipio de Pirassununga
Fonte: IBGE, 2010

7.10 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

7.10.1 Dinamica Populacional

Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base os

seguintes indicadores demogréaficos:
e porte e densidade populacional;
e taxa geométrica de crescimento anual da populagdo; e
e grau de urbaniza¢do do municipio.

Em termos populacionais, Pirassununga pode ser considerado um municipio de
médio porte. Com uma populacdo de 73.921 habitantes, representa 10,8% do total
populacional da Regido de Governo (RG) de Limeira, com 685.546 habitantes. Sua extensao
territorial de 727,12 km? impde uma densidade demogréfica de 101,7 hab./km?, inferior as
densidades da RG de 233,1 hab./km? e do Estado de 180,9 hab./km?2.

Na dindmica da evolucdo populacional, Pirassununga apresenta uma taxa

geométrica de crescimento anual de 0,49% ao ano (2010-2021), inferior as médias da RG de
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0,82% a.a. e do Estado, de 0,78% a.a.. Com uma taxa de urbanizac¢do de 93,8%, o municipio

de Pirassununga apresenta indice inferior a RG de 96,5% e ao Estado de 96,6%.

Tabela 2 - Dados de Territério e Populagdo do municipio de Pirassununga
Territorio e Populacao

Area (2021) - km? 727,12
Populagdo estimada (2021) - habitantes 73.921
Densidade demografica (2021) - hab/km? 101,7
Taxa Geométrica de Crescimento anual da 0,49
populacdo (2010/2021) - (% a.a.)

Grau de Urbanizacio (2021) - (%) 93,8
Populagido com menos de 15 anos (2021) — (%) 16,7
Populagdo com 60 anos ou mais (2021) - (%) 18,8

Fonte: Fundacdo SEADE, 2021

7.10.2 Caracteristicas EconOomicas

Visando conhecer os segmentos econdmicos mais representativos do municipio, em
termos de sua estrutura produtiva e o peso dessa producdo no total do Estado, foi realizada
uma breve analise comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a participacao
dos setores econdmicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA) na totalidade do
Produto Interno Bruto (PIB), sua participa¢cdo no Estado e o PIB per capita.

Apesar de o municipio de Pirassununga ter sido classificado com perfil
agropecuério com relevancia no Estado, o setor de servi¢os apresenta maior participacio no
PIB do municipio, seguido da industria e, por fim, a agropecuaria. Na RG e no Estado, a
participacdo dos setores segue a mesma ordem de relevancia nos PIBs correspondentes,
conforme pode ser observado na Tabela 3.

O valor do PIB per capita em Pirassununga (2018) é de R$38.277,19 por hab./ano,
nao superando o valor da RG que é de R$45.266,72 e nem o PIB per capita estadual de
R$50.247,86. A representatividade de Pirassununga no PIB do Estado ¢ de 0,12%,
demonstrando média expressiva, considerando que a Regido de Governo de Limeira

participa com 1,37%.
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Tabela 3 - Participac@o dos setores e economia da cidade de Pirassununga, Regifio de Governo de Limeira e
Estado de Sdo Paulo

‘ Ano Municipio Reg. Gov. Estado
Participagdo nas Exportacdes do Estado 2019 0,093 2,57 100
(Em %)
Participacdo da Agropecuaria no Total
do Valor Adicionado (Em %) 2018 3,56 176 L
Participagdo da Industria no Total do
Valor Adicionado (Em %) 2018 24,66 32,99 2112
Participacdo dos Servicos no Total do
Valor Adicionado (Em %) 2018 71,78 65,24 717
PIB (Em mil reais correntes) 2018 2.791.616,99 | 30.385.150,01 | 2.210.561.949,48
PIB per capita (Em reais correntes) 2018 38.227,19 45.266,72 50.247,86
Participagdo no PIB do Estado (Em %) 2018 0,13 1,37 100

Fonte: Funda¢ao SEADE adaptado

A representatividade de Pirassununga no PIB do Estado é de 0,13%, o que
demonstra baixa expressividade, considerando que a Regido de Governo participa com

1,37%.

» Emprego e Renda

Neste item, serdo relacionados os valores referentes ao mercado de trabalho e poder
de compra da populacdo de Pirassununga.

Segundo estatisticas do Cadastro Central de Empresas de 2019, em Pirassununga
ha um total de 3.144 unidades locais, considerando que 2.851 sdo empresas atuantes, com
um total de 24.578 pessoas ocupadas sendo destas, 21.182 assalariadas, com salarios e outras
remuneragdes somando R$827.838.000,00. O salario médio mensal no municipio é de 2,8
salarios minimos.

Ao comparar a participacio dos vinculos empregaticios dos setores econdmicos, no
total de vinculos, em Pirassununga, observa-se que a maior representatividade fica por conta
do setor de servicos com 47,23%, seguido da industria com 26,98%, do comércio com
19,41%, do agropecuario com 4,02% e, por fim, a construcao civil com 2,35%. Na RG, a
maior representatividade € do setor de servicos, seguido da indudstria, comércio, construcao
civil e do agropecuério. No Estado o setor de servicos é mais relevante que a industria e a
construgao civil mais relevante que o agropecudrio. A Tabela 4 apresenta a participagao dos

vinculos empregaticios dos setores econdmicos.
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Tabela 4 - Participacio dos vinculos empregaticios por setor (%) - 2019
Unidade Territorial | Agropecuario | Comércio Construcio Civil Induastria Servicos

Pirassununga 4,02% 19,41% 2,35% 26,98% | 47,23%
RG de Limeira 2,67% 20,81% 2,95% 34,85% | 38,72%
Estado de SP 2,32% 19,81% 4,20% 17,20% | 56,48%

Fonte: Funda¢ao SEADE

Ao comparar o rendimento médio de cada setor nas unidades territoriais, observa-
se que os servicos e a industria detém os maiores valores. A construcdo civil € o setor que
apresenta valor mais baixo no municipio. A agropecudria, por sua vez, apresenta o valor
mais baixo no Estado. Na RG, essa posicao fica para o comércio.

Em Pirassununga, o rendimento mais relevante foi registrado no setor de servigos.
Ja na RG e no Estado, o rendimento mais relevante ocorreu na industria.

Os valores maiores de rendimento para os setores sdo encontrados no Estado e RG
respectivamente, quando comparado ao municipio. Para os setores da industria e
agropecudria, 0 municipio possui maior valor que a RG.

Quanto ao rendimento médio total, Pirassununga detém o segundo maior valor

dentre as unidades, conforme a Tabela 5.

Tabela 5 - Rendimento médio nos vinculos empregaticios por setor e totais (em reais correntes) - 2019

Unidade Construcao
Agropecuario Comércio Industria Servicos

Territorial Civil

Pirassununga R$ 2.670,24 R$ 2.032,09 R$ 1.739,50 R$ 3.190,17 | R$ 3.605,72
RG de Limeira R$ 2.254,23 R$ 2.164,88 R$ 2.476,47 R$ 3.492,20 | R$2.959,16
Estado de SP R$ 2.085,74 R$ 2.683,51 R$ 2.792,65 R$ 3.930,94 | R$2.792,65
Fonte: Fundacio SEADE

7.11 INFRAESTRUTURA URBANA E SOCIAL

A seguir, serdo relacionadas as estruturas disponiveis a circula¢do e dindmica das
atividades sociais e produtivas, além da indicacdo a respeito do atendimento as necessidades

basicas da populacdo pelo setor publico em Pirassununga.

7.11.1 Sistema Viario

O sistema vidrio de Pirassununga € composto principalmente pelas rodovias e

estradas abaixo relacionadas, indicadas na Figura 10. O acesso ao municipio é feito pelas
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rodovias SP-225, SP-328, BR-050 e BR-369. A cidade dista 215 Km da capital do estado e
a 120 km de Campinas:

e SP-225: Liga Pirassununga ao municipio de Aguai, na direcio leste;

e SP-328: Liga Pirassununga ao municipio de Porto Ferreira e Santa Rita do Passa
Quatro, na direcao norte;

e BR-050: Rodovia Anhanguera, atravessa a regido nordeste do Estado de Sao Paulo,
sentido a capital, passando por Uberaba-MG, Ribeirao Preto - SP, Pirassununga - SP,
Limeira - SP, Campinas - SP, Jundiai - SP e Sao Paulo — SP.

e BR-369: Inicia no entroncamento com a BR-494, no municipio de Oliveira em Minas

Gerais, e atravessa o estado de Sdo Paulo e parte do Paran4 até a cidade de Cascavel.

Sistema Viario e Vias de Acesso
Sistema Yigrio e principais rodovias de Piragsununga
Sanfa Cruz‘da Estrela

i

2 o e 2
SamtarCruzdas Palmeiras

Fazenda Lageado

Fazenda Sao,Guilherme

Faquar)iPontes

Goéodgle Earth

nege L ancsst JGoneraisus

Figura 10 - Sistema Vidrio e vias de acesso a Pirassununga
Fonte: Google Earth

7.11.2 Saude

Em Pirassununga, segundo dados do IBGE (2009), ha 39 estabelecimentos de
saude, onde 23 sdo publicos municipais, 2 publicos federais e 14 sdo privados e destes, 2
atendem também o SUS. No entanto, hd no municipio apenas 2 estabelecimentos que
possuem o servigo de internacdo, sendo um publico federal, que possui 20 leitos e o outro

privado, com 92 leitos disponiveis e que atendem também o SUS.
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Em relacdo a taxa de mortalidade infantil, segundo a SEADE 2019, destaca-se o
fato de Pirassununga apresentar baixo indice em relacio ao Estado. A Tabela 6 apresenta os
indices:

Tabela 6 - Taxa de mortalidade infantil - 2010, 2015 e 2020

Unidade Territorial 2010 ‘ 2015 ‘2020

Pirassununga 15,29 | 5,56 | 4,84
Estado de SP 11,86 | 10,66 | 9,75
Fonte: Fundacdo SEADE

Para o levantamento dos dados a respeito das doencgas e internagdes, foi utilizado o

site do DATASUS, que traz as seguintes informag¢des para o municipio de Pirassununga:

Tabela 7 - Dados epidemioldgicos e morbidades para o municipio de Pirassununga
Informacdes ‘ 2005 2010 2015

Internacoes 368 (ano de 2008) 323 1.080
Diabetes 1.812 2.331 2.524
Hipertensao 6.184 7.292 6.661
Tuberculose 9 10 3
Hanseniase 7 11 5

Fonte: DATASUS.

7.11.3 Ensino

Segundo informacdes do IBGE (2010), o municipio possuia taxa de escolarizacao
de criancas de 6 a 14 anos em 98,2%. As instituicdes de ensino publicas e privadas,
receberam, em 2020, 8.634 matriculas no ensino fundamental e 2.724 no ensino médio.

O ensino fundamental € oferecido, segundo o IBGE (2020), em 38
estabelecimentos. Ja o ensino médio € oferecido em 15 estabelecimentos em Pirassununga.

Em 2020, segundo o IBGE, o ensino fundamental era composto por 546 docentes e
o ensino médio por 279.

A taxa de analfabetismo da populacdo de 15 anos ou mais de idade permite tracar
o perfil municipal em relacdo a educacdo. Assim, Pirassununga, com uma taxa de 4,04%,
possui menor nimero de analfabetos do que a RG e o Estado. Os valores das taxas das trés

unidades territoriais estdo apresentados na Tabela 8.

Tabela 8 - Taxa de Analfabetismo (2010)
Unidade Territorial Taxa de Analfabetismo da Populacao de 15 anos e mais (%)

Pirassununga 4,04
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Unidade Territorial Taxa de Analfabetismo da Populacao de 15 anos e mais (%)

RG de Limeira 4,84

Estado de SP 4,33
Fonte: Funda¢ao SEADE

Segundo o indice de Desenvolvimento da Educacido Bésica — IDEB, indicador de
qualidade educacional do ensino publico que combina rendimento médio (aprovagdo) e o
tempo médio necessario para a conclusio de cada série, em Pirassununga o indice obtido no
ano de 2019, segundo o IBGE, foi de 6,5 para os anos iniciais da educacgdo escolar (ensino

fundamental) e 5,4 para os anos finais (ensino médio).

7.11.4 Qualidade de vida e Desenvolvimento Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um municipio pode ser avaliado
com base nos indicadores relativos a qualidade de vida, representados também pelo Indice
Paulista de Responsabilidade Social — IPRS. Esse indice sintetiza a situacdo de cada
municipio, no que diz respeito a riqueza, escolaridade, longevidade e, desde a edi¢do de
2008, foram incluidos dados sobre meio ambiente, conforme apresentado no item seguinte.

Tratava-se de um instrumento de politicas publicas, desenvolvido pela Assembleia
Legislativa do Estado de Sao Paulo, numa parceria entre o seu Instituto do Legislativo
Paulista (ILP) e a Fundacdo SEADE. Reconhecido pela ONU e outras unidades da federacao,
permite a avaliacdo simultanea de algumas condic¢des basicas de vida da populacio.

O IPRS, como indicador de desenvolvimento social e econdmico foi atribuido aos
645 municipios do Estado de Sdo Paulo, classificando-os em 5 grupos. Nos anos de 2008 e
2010 Pirassununga classificou-se no grupo 2, que agrega os municipios bem posicionados
na dimensdo riqueza, mas com deficiéncia em pelo menos um dos indicadores sociais.
Segundo a Fundacdo SEADE, em 2018, o municipio se encontrava no grupo 1, ou seja, sem
deficiéncia em nenhum dos indicadores.

Em sintese, no ambito do IPRS, o municipio registrou avangos em todos os
indicadores. Como dimensoes sociais, os escores de riqueza e longevidade sdo inferiores a
média do Estado e no quesito escolaridade, o escore é superior a média estadual. A Tabela 9

apresenta o IPRS do municipio.
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Tabela 9 - Indice Paulista de responsabilidade social - IPRS em 2016 e 2018.
IPRS 2016 ‘ 2018 ‘ Comportamento das variaveis

Pirassununga subiu um ponto em seu escore de riqueza no dltimo
Riqueza 39 40 | periodo, entretanto, seu indice situa-se abaixo do nivel médio

estadual.

) Pirassununga ndo realizou avancos nesta dimensdo. Seu escore é
Longevidade | 73 70 | )
inferior 2 média estadual.

Entre 2016 e 2018 o municipio aumentou seu indicador agregado
Escolaridade | 57 59 | de escolaridade e melhorou seu escore, que € superior ao nivel

médio do Estado.

Fonte: Fundacdo SEADE

7.12 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

7z

Demografia € a ciéncia que estuda a estatistica das populacdes humanas,
considerando suas caracteristicas relevantes e a dindmica populacional. Nos itens a seguir, é
caracterizada a populacdo atual de Pirassununga, sua evolucdo desde 1991 e as respectivas
demanda e contribui¢des dos servicos de saneamento ao longo do periodo de planejamento

(2021 a 2050).

7.12.1 Populagao

Para analisar as demandas atuais e futuras na area de Saneamento Basico do
municipio de Pirassununga, fez-se necessario realizar uma pesquisa de dados, que estdo

dispostos na tabela a seguir.

Tabela 10 - Populagdo de Pirassununga Censo IBGE

POPULACAO

TAXA DE CRESCIMENTO

(%)
Total Rural Urbana
TOTAL | % RURAL % | URBANA % (%) (%) (%)
Lyl 37.577 | 100 | 11316 | 69,89 | 26261 |30,11| N/A N/A
UL 44970 | 100 | 11.657 | 74,08 | 33313 [2592| 1,81 2,41
LI 56746 | 100 | 9.572 |83,13| 47.174 | 1687 | 2,14 3,21
NN 64864 | 100 | 7.270 | 88,79 | 57.594 |1121| 1,50 2,24
OUN 70081 | 100 | 5.865 |91,63| 64216 | 837 | 0778 1,09

Fonte: Censo IBGE
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A partir dos dados da tabela, é possivel notar que o municipio demonstrou uma
grande variacdo do crescimento no seu contingente total de habitantes entre os anos de 1970
a 2010, também ¢é possivel observar um expressivo €xodo rural, representado pela
diminui¢do da populacao rural no mesmo periodo. Ja a populacao urbana cresceu fortemente,
demonstrando um aumento na urbaniza¢do do municipio.

Além dos dados gerais de habitantes, uma maneira de avaliar, representar e ilustrar
a estrutura da populacgao é separa-la por idade e sexo, através de uma piramide etaria, na qual
o eixo horizontal representa o nimero absoluto de populacdo, o eixo vertical representa os
grupos etério, o lado direito do eixo horizontal representa a propor¢do de mulheres e o
esquerdo dos homens. Quando a base da piramide € larga e o apice estreito, retrata-se uma
populacdo bastante jovem. Enquanto a fecundidade declina, menos criancas nascem, a base
da piramide comeca a ficar estreita, tendendo a forma retangular, caracteristico de uma
populacdo envelhecida. Geralmente, tal processo indica o amadurecimento econdmico do
lugar referente a determinada piramide, pois com mais pessoas ocupadas em cargos de maior
grau de responsabilidade, entre homens e mulheres, o nimero de filhos gerados tende a
diminuir. Dessa forma, os lugares tidos com melhores condi¢des socioeconOmicas
apresentam bases de suas pirdmides etirias mais estreitas do que outros menos favorecidos.
As figuras a seguir representam as piramides etédrias de Pirassununga para os anos de 2000

e 2010.
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Figura 11 - Pirdmide etéria por sexo do ano de 2000 para o municipio de Pirassununga
Fonte: IBGE, 2000
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Analisando as figuras anteriores, € possivel ver que o municipio passa por um
processo de envelhecimento da populacdo, visivel pela diferenca na base entre as piramides
dos diferentes anos, onde a participacdo das faixas de idade entre 0 e 14 anos diminui
consideravelmente, a das faixas entre 45 e 64 teve um grande aumento, ja a popula¢do a cima

de 65 anos ndo apresentou uma grande mudanca.

7.12.2 Projecdo Populacional

Como ponto de partida para o esfor¢o de previsao do crescimento populacional, foi
realizada uma avaliacdo da situacdo demografica do municipio de Pirassununga a partir do
levantamento de dados secundarios, assim como a vocagdo, historico e perspectiva
econOmica. Além disso, foram consideradas politicas governamentais de ocupagdo do
territorio, para se contemplar a desagregacio da populagdo entre os setores censitarios € 0s
distritos.

Na avaliac@o do estudo populacional foram empregados:

o Estatisticas Censitarias, tabulacdes dos censos de 1970, 1980, 1991, 2000 e
2010 para o municipio;
e Estimativas populacionais do IBGE para o periodo de 2011 a 2021.

Foram estudados vérios métodos para definicdo do crescimento populacional da
populacdo residente (urbana e rural): o método aritmético, que calcula o
crescimento populacional segundo uma taxa constante; o método geométrico, em que o
crescimento populacional € calculado em fun¢do da populacdo existente a cada instante e o
método dos minimos quadrados, o qual determina o(s) ponto(s) minimo(s) de uma fungao
que representa o desvio estimado na busca pelo ajuste. Utilizou-se como base os dados
disponiveis nos Censos demograficos do IBGE (1970, 1980, 1991, 2000 e 2010).

Analisando todas as informacdes anteriores, a projecdo populacional que mais se
assemelha com a feita pelo IBGE para o ano de 2021, estimada em 73.921 pessoas, foi a
aritmética. Também foi a que apresentou maior adesdo aos dados historicos e maior
coeréncia com as taxas de crescimento apresentadas, sendo a projecao adotada no presente

estudo.

Tabela 11 - Projecdo populacional

Populacio Domicilios
Urbana Rural Total Totais Urbanos Rurais
2021 71500 4320 75820 26531 25019 1511
49
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Populacao Domicilios

Urbana Totais Urbanos Rurais

2022 72162 4179 76341 26882 25411 1472
2023 72825 4039 76863 27234 25803 1431
2024 73487 3898 77385 27585 26196 1390
2025 74149 3758 77907 27937 26590 1347
2026 74811 3617 78428 28289 26984 1305
2027 75473 3477 78950 28640 27379 1261
2028 76136 3336 79472 28992 27775 1217
2029 76798 3196 79993 29343 28171 1172
2030 77460 3055 80515 29695 28568 1127
2031 78122 2915 81037 30047 28966 1081
2032 78784 2774 81558 30398 29364 1034
2033 79447 2634 82080 30750 29763 987
2034 80109 2493 82602 31101 30163 939
2035 80771 2353 83124 31453 30563 890
2036 81433 2212 83645 31805 30964 841
2037 82095 2072 84167 32156 31365 791
2038 82758 1931 84689 32508 31767 741
2039 83420 1791 85210 32859 32169 690
2040 84082 1650 85732 33211 32572 639
2041 84744 1510 86254 33563 32975 587
2042 85406 1369 86775 33914 33379 535
2043 86069 1229 87297 34266 33784 482
2044 86731 1088 87819 34617 34189 429
2045 87393 948 88341 34969 34594 375
2046 88055 807 88862 35321 35000 321
2047 88717 667 89384 35672 35406 266
2048 89380 526 89906 36024 35813 211
2049 90042 386 90427 36375 36220 155
2050 90704 245 90949 36727 36628 99

Fonte: Amplar Engenharia

Importante observacdo € que devera haver acompanhamento constante da
populacgdo projetada com a realidade municipal, para que possiveis desvios na estimativa da
populacdo futura possam ser corrigido.

Observa-se que no municipio de Pirassununga a maior parte da populag¢do urbana
situa-se no Distrito Sede e parte situa-se no Distrito Cachoeira de Emas. Da mesma forma,
um pequeno percentual da populacdo rural encontra-se no Bairro Vertentes do Mamonal,

regido onde sdo oferecidos servigcos publicos de saneamento basico.

50
74



Visto que os sistemas existentes precisardo ser analisados e projetados com base na
populacdo de cada distrito, ha necessidade de se apresentar também tais projecdes
individualmente, realizadas com base dos percentuais de atendimento verificados nos anos

de 2015 a 2020, a partir de dados de ligacdes de dgua.

> Distrito Sede:

Tabela 12 - Proje¢@o populacional e de domicilios para o Distrito Sede do municipio
_Populacdo (hab) ___Domicilios (un,)

2021 68032 24308
2022 68560 24496
2023 69088 24685
2024 69616 24874
2025 70144 25062
2026 70672 25251
2027 71200 25440
2028 71728 25628
2029 72256 25817
2030 72784 26006
2031 73312 26194
2032 73840 26383
2033 74368 26571
2034 74896 26760
2035 75424 26949
2036 75952 27137
2037 76480 27326
2038 77008 27515
2039 77536 27703
2040 78064 27892
2041 78592 28081
2042 79120 28269
2043 79648 28458
2044 80176 28647
2045 80704 28835
2046 81232 29024
2047 81760 29213
2048 82288 29401
2049 82816 29590
2050 83344 29779

Fonte: Amplar Engenharia
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> Distrito Cachoeira das Emas

Tabela 13 - Projecdo populacional e de domicilios para o Distrito Cachoeira das Emas do municipio

Populacao (hab)

Domicilios (un.)

2021 6979 2493
2022 7033 2513
2023 7087 2532
2024 7141 2551
2025 7195 2570
2026 7249 2590
2027 7303 2609
2028 7357 2628
2029 7411 2648
2030 7465 2667
2031 7519 2686
2032 7573 2706
2033 7627 2725
2034 7681 2744
2035 7735 2763
2036 7789 2783
2037 7843 2802
2038 7897 2821
2039 7951 2841
2040 8005 2860
2041 8059 2879
2042 8113 2898
2043 8167 2918
2044 8221 2937
2045 8275 2956
2046 8329 2976
2047 8383 2995
2048 8437 3014
2049 8491 3033
2050 8545 3053

Fonte: Amplar Engenharia

> Bairro Vertentes do Mamonal

Tabela 14 - Projecdo populacional e de domicilios

Populacao (hab)

para 0 Bairro Mamonal do municipio

Domicilios (un.)

2021 405 135
2022 408 136
2023 411 137
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N Populaciio (hab) Domicilios (un.)
2024 414 138
2025 417 139
2026 420 140
2027 423 141
2028 426 142
2029 429 143
2030 432 144
2031 435 145
2032 438 146
2033 441 147
2034 444 148
2035 447 149
2036 450 150
2037 453 151
2038 456 152
2039 459 153
2040 462 154
2041 465 155
2042 468 156
2043 471 157
2044 474 158
2045 477 159
2046 480 160
2047 483 161
2048 486 162
2049 489 163
2050 492 164

Fonte: Amplar Engenharia

7.13 ASPECTOS SOCIOCULTURAIS

Os aspectos socioculturais referem-se as condi¢Oes gerais de vida da populagdo, em
relacdo a educacgdo, saide, renda, provisao de servigos puiblicos como abastecimento de

agua, energia elétrica, rede de esgoto, coleta de residuos entre outros.

7.13.1 IDH — Indice de Desenvolvimento Humano

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida resumida do progresso
a longo prazo, que indica o estigio de desenvolvimento de determinada por¢do do territério
e de sua populagao, contempla trés dimensdes basicas do desenvolvimento humano, sao elas:

educacgdo, que mede o acesso ao conhecimento a partir dos anos de escolaridade dos adultos
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e expectativas de escolaridade no inicio da vida escolar; longevidade, que indica a
expectativa de vida; e renda, que afere o padrao de vida da populacio (IBGE), O IDHM
varia de O (zero) a 1 (um) e apresenta as seguintes faixas de desenvolvimento humano
municipal:

e (0,000 a 0,499 - muito baixo;

e 0,500 a 0,599 - baixo;

e (0,600 a 0,699 -médio;

e (,700a0,799 - alto e

e 0,800 e mais - muito alto.

O indice pode ser adotado para uma série de unidades territoriais, sendo

amplamente utilizada para paises e estados (IBGE). Nas tabelas abaixo € possivel observar
o IDHM do municipio de Pirassununga e compara-lo com o estado de Sdo Paulo e o Brasil,

podendo assim ter um panorama de como se situa 0 municipio.

Tabela 15 - IDHM Pirassununga

PIRASSUNUNGA
CENSO IDHM IDHM Renda IDHM Longevidade

IDHM Educacao

1991 0,742
2000 0,607
2010 0,736

Fonte: Dados IBGE

Tabela 16 - IDHM Estado de Sao Paulo
ESTADO DE SAO PAULO

IDHM Renda IDHM Longevidade IDHM Educacgao

Fonte: Dados IBGE
Tabela 17 - IDHM Brasil
BRASIL
CENSO IDHM IDHM Renda IDHM Longevidade IDHM Educacao

1991
2000
2010

Fonte: Dados IBGE

Tabela 18 - Legenda IDHM
Classificagdo IDHM Intervalo
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Classificagdao IDHM Intervalo
Médio 0,600 0,699

Alto 0,700 0,799
0,800 1,000

O municipio de Pirassununga apresentou, em 2010, um valor de 0,801 para o

IDHM, ou seja, classificacdo muito alta, maior que a classificacio registrada no Estado de
Sao Paulo e no Brasil, para 0 mesmo ano, isso demonstra que o municipio tem realizado
acoes de melhorias no indice de desenvolvimento humano.

Dos componentes que integram o IDH, o de longevidade foi o que mais contribuiu para o
indice de Pirassununga em todos os anos analisados, enquanto o de educacdo foi o mais
baixo, mesmo sendo o que mais evoluiu no periodo, conforme demonstra a Tabela 15.
Comparando os dados municipais com os de Sao Paulo, percebe-se que Pirassununga obteve
valores superiores aos do estado em todos 0os componentes e em todos os anos, salvo o IDHM
Renda nos anos de 1991 e 2000. Portanto, houve uma significativa evolu¢do do municipio

no periodo.

8 DIAGNOSTICO DO PMSB EXISTENTE

Para construcdo do diagndstico e da avaliagdo da efetivacdo do progndstico dos
servicos componentes do saneamento basico, adotou-se varios procedimentos que
combinaram a avaliacdo quantitativa (via indicadores) e qualitativa (via processos
participativos, entrevistas, grupos focais, visitas de campo, etc.). O levantamento técnico de
dados e informagdes foi realizado no Departamento de Agricultura, Meio Ambiente,
Departamento de Planejamento, Departamento de Obras, Administragdo e Fazenda e na
Concessiondria Servicos de Agua e Esgoto de Pirassununga. Também, consultou-se diversos
bancos de dados e sistemas de informagdes disponiveis tais como SNIS, IBGE e outros
nacionais que permitem algum tipo de andlise/ pesquisa na drea de Saneamento Basico. Além
destes, consultou-se também as informag¢des que foram produzidas, levantadas e organizadas
durante a elaboracao do PMSB, de acordo com o definido na Lei n°® 11.445/07, Decreto n°
7.217/2010, Lei n° 12.305/2010, Decreto n° 7.404/2010 e Resolucdo Recomendada n°
75/2009 do Conselho das Cidades, buscando, sintetizar as informacdes das quatro vertentes

de Saneamento Basico.

55
79



8.1 AVALIACAO DA CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Para avaliar a caracterizacio do municipio realizada no Plano Municipal de
Saneamento Basico foi utilizada a tabela a seguir. A qual verificou se 0 PMSB do municipio

abordava ou ndo os seguintes temas:

Tabela 19- Avaliagdo da caracterizacdo do municipio no PMSB.

Caracterizaciao Municipal

Componente Situacao
Caracterizacio da area de planejamento do Plano
Abrangeu familias de baixa renda Abordado
Abrangeu Area Rural Abordado
Abrangeu Comunidades Tradicionais Abordado
Caracterizacio Fisica do Municipio
Aspectos geoldgico-geomorfolégicos | Abordado

Aspectos pedologicos Abordado
Aspectos climéticos Abordado
Aspectos meteoroldgicos Abordado
Aspectos tipos de relevo Abordado
Aspectos de vegetacao Abordado

Aspectos situacao dos recursos hidricos | Abordado
Caracterizacio Socioeconémica

Aspectos do perfil demogréfico da

~ Abordado
populacao
Aspectos de saude Abordado
Aspectos de habitacdo de interesse Abordado
social
Aspectos de meio ambiente Abordado
Aspectos de educagao Abordado
Aspectos de politicas publicas Abordado

correlatas ao saneamento basico
Identificacio do nivel de desenvolvimento

Aspectos da renda Abordado
Aspectos de pobreza Abordado
Aspectos de desigualdade social Abordado
Aspectos da atividade econdmica Abordado

Infraestruturas do Saneamento Basico
Abrangeu a existéncia de infraestrutura | Abordado

Abrangeu os equipamentos publicos Abordado
Abrangeu as particularidades do

municipio que causam impactos nos Abordado
Servigos

Fonte: Adaptado planilhas FUNASA
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Através da tabela acima, verificou-se entdo que a caracterizacdo municipal de
Pirassununga no PMSB, por mais que breve e sucinta, foi satisfatoria e atendendo todos os
temas que o TR FUNASA 2019 estabelece como necessario.

Para auxiliar na avaliacdo da caracterizacdo do municipio também se utilizou a
tabela de atendimento a politica e gestdo do saneamento basico no municipio. A seguir

encontra-se a tabela utilizada para a analise:

Tabela 20 - Avaliagdo da politica e gestdo dos servicos de saneamento no PMSB

Quadro institucional da politica e da gestao dos
servicos de saneamento basico

Componente Situacao
Organizacao dos servicos de saneamento basico

Abrangeu se o municipio dispunha da
politica municipal de saneamento Abordado
bésico

Abrangeu se o municipio participava

S Abordad
de algum consorcio publico ordado

Abrangeu quais eram os prestadores de
servicos bem como os contratos Abordado
firmados com o municipio.

Abrangeu se os servicos estavam sendo

Abordado
cobrados.
Abrangeu por quais formas os servigos Abordado
estavam sendo cobrados.
Abrangeu se existia banco de dados ou
sistema municipal de informacao Abordado
instituido
Abrangeu se o municipio dispunha de
entidade de regulacdo instituida e Abordado
atuante
Abrangeu quais os tipos de canais de Nio
comunicagao estavam disponiveis para Abordado
a populacdo
Abrangeu se existia algum mecanismo Abordado

ativo de controle social
Fonte: Adaptado planilhas FUNASA

Através da tabela acima, verificou-se entdo que o PMSB de Pirassununga atendeu
amaioria dos temas que constam no TR FUNASA 2019, para a avaliagdo da politica e gestao
do Saneamento Bésico do municipio. Onde, s6 ndo foi identificado os tipos de canais de
comunicacdo utilizados para informar a populacdo de eventuais problemas no fornecimento

dos servigos.
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J& para auxiliar nas informag¢des disponibilizadas sobre os eixos do saneamento e

possibilitar uma orientacdo para uma busca de informagdes a fim de realizar a correta revisao

dos tépicos, o TR FUNASA 2019 traz o seguinte quadro, que deve ser elencada suas

situacdes. Abaixo segue o quadro citado:

Tabela 21 - Dia

Diagnéstico Técnico-Participativo dos Servicos de Saneamento Basico

nostico dos servicos de Saneamento

Servicos \ Componente Situacao
1.1 - Abrangeu a dqscng:ao geral do servico Abordado
existente
1.2 - Abrangeu as principais defici€ncias e Abordado
problemas
1.3 - Abrangeu a estrutura organizacional Abordado
1.4 - Abrangeu a situagdo econdmico-financeira Abordado
1 - Sistema de 1.5 - Abrangeu os indicadores de prestacdao do
. . Abordado
Abastecimento de SErvico
agua 1.6 - Abrangeu a qualidade da dgua para consumo Abordado
humano
1.7 - Abrangeu os 1ndlcrf1dores de prestacao do Abordado
servico
1.8 - Abrangeu os mananciais para abastecimento Abordado
futuro
1.9 - Abrangeu a estrutura de consumo e demanda | Abordado
2.1 - Abrangeu a de§crlga0 geral do servico Abordado
existente
2.2 - Abrangeu as principais deficiéncias e Abordado
problemas
2.3 - Abrangeu a estrutura organizacional Abordado
2.4 - Abrangeu a situagdo econdOmico-financeira Abordado
2.5 - Abrangeu os 1ndlc§1d0res de prestacao do Abordado
servico
. 2.6 - Abrangeu a as dreas de risco de Abordado
2 -Sistema de contaminagao
Esgotamento 2.7 - Abrangeu as fontes pontuais de polui¢ao por
ez Abordado
Sanitario esgotos
2.8 - Abrangeu os principais fundos de vale Abordado
2.9 - Abrangeu corpos d agua receptores Abordado
2.10 - Realizou levantamento preliminar de Nao
possiveis areas para locacio de ETE Abordado
2.11 - Reahzog balango entre geracao de esgoto e Abordado
capacidade do sistema existente
2.12 - Levantou a existéncia de ligacoes Abordado
clandestinas
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Diagnéstico Técnico-Participativo dos Servicos de Saneamento Basico

Servicos Componente Situacao
3.1 - Abrangeu a dqscng:ao geral do servico Abordado
existente
3.2 - Abrangeu as principais deficiéncias e Abordado
problemas
3.3 - Abrangeu a estrutura organizacional Abordado
3.4 - Abrangeu a situagdo econdomico-financeira | Abordado
3.5 - Abrangeu os 1ndlc§1d0res de prestacdo do Abordado
servico
3.6 - Realizou analls? da legislag@o de uso e Abordado
ocupacao do solo
Sistema de manejo de 3.7 - Realizou uma anélise do nivel de Abordado
aguas pluviais impermeabilizacdo do solo
3.8 - Abrangeu a existéncia de técnicas de
controle do escoamento na fonte (infiltragao, Abordado
retencao, detencio e reuso)
39- Abran%eu a rotmg operacional e de Abordado
manutencdo do servi¢o de drenagem
3.10 - Realizou andlise do sistema misto ou Nao
separador absoluto Abordado
3.11 - Verificou a ocorréncia de desastres naturais
. . Abordado
relacionados ao servigo
3.12 - Abrangeu estrutura organizacional Abordado
4.1 - Abrangeu a de§cr19ao geral do servico Abordado
existente
4.2 - Abrangeu as principais deficiéncias e Abordado
problemas
4.3 - Abrangeu a estrutura organizacional Abordado
. ~ A . . Nao
4.4 - Abrangeu a situacdo econdmico-financeira Abordado
4.5 - Abrangeu os 1nd1c§dores de prestacdo do Abordado
servico
4 - Sistema de manejo 4.6 - Realizou a descricao da situago atual dos
de residuos solidos | residuos solidos, organizada por tipo de residuo e |  Abordado
seguindo as etapas do manejo
4.7 - Abrangeu a composi¢do gravimétrica Abordado
4.‘8 - A.brNang.eu as areas favoraV61§ para Abordado
disposi¢do final adequada dos residuos
4.9 - Abrangeu os Residuos S6lidos Domiciliares | Abordado
4.9.1 - Abrangeu a geracdo Abordado
4.9.2 - Abrangeu o acondicionamento Abordado
4.9.3 - Abrangeu a coleta Abordado
4.9.4 - Abrangeu o transbordo Abordado
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Servicos Componente Situacao
4.9.5 - Abrangeu o transporte Abordado
4.9.6 - Abrangeu a destinagdo Abordado
4.9.7 - Abrangeu a disposi¢ao final adequada Abordado
4.10 - Abrangeu os Residuos Reciclaveis Abordado
~ Nao
4.10.1 - Abrangeu a geracdo Abordado
. Nao
4.10.2 - Abrangeu o acondicionamento Abordado
4.10.3 - Abrangeu a coleta Abordado
4.10.4 - Abrangeu o transbordo Abordado
4.10.5 - Abrangeu o transporte Abordado
4.10.6 - Abrangeu a destinac¢do Abordado

4.10.7 - Abrangeu a disposicao final adequada Abordado

4.10.8 - Abrangeu as associagdes/cooperativas de

. . L Abordado
catadores de materiais reciclaveis

4.11 - Abrangeu os Residuos de varri¢ao Abordado

~ Nao
4.11.1 - Abrangeu a geracao Abordado
4.11.2 - Abrangeu o acondicionamento Abordado
4.11.3 - Abrangeu a coleta Abordado

Nao
4.11.4 - Abrangeu o transbordo Abordado
4.11.5 - Abrangeu o transporte Abordado

S Nao
4.11.6 - Abrangeu a destinacdo Abordado

. C g Nao
4.11.7 - Abrangeu a disposi¢do final adequada Abordado
4.12 - Abrangeu os Residuos Solidos de Saude Abordado
4.12.1 - Abrangeu a geracdo Abordado
4.12.2 - Abrangeu o acondicionamento Abordado
4.12.3 - Abrangeu a coleta Abordado
4.12.4 - Abrangeu o transbordo Abordado
4.12.5 - Abrangeu o transporte Abordado
4.12.6 - Abrangeu a destinagdo Abordado

4.12.7 - Abrangeu a disposicao final adequada Abordado
4.13 - Abrangeu os Residuos Solidos de

Construcio Civil Abordado
4.13.1 - Abrangeu a geracdo Abordado
4.13.2 - Abrangeu o acondicionamento Abordado
4.13.3 - Abrangeu a coleta Abordado
4.13.4 - Abrangeu o transbordo Abordado
4.13.5 - Abrangeu o transporte Abordado
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Servicos Componente Situacao
4.13.6 - Abrangeu a destinagdo Abordado
4.13.7 - Abrangeu a disposicao final adequada Abordado
4.14 - Abrangeu os Residuos Volumosos Abordado
~ Nao
4.14.1 - Abrangeu a geracao Abordado
4142 - Ab dici ¢ Nao
.14.2 - Abrangeu o acondicionamento Abordado
4.14.3 - Abrangeu a coleta Abordado
4.14.4 - Abrangeu o transbordo Abordado
4.14.5 - Abrangeu o transporte Abordado
4.14.6 - Abrangeu a destinac¢do Abordado
4.14.7 - Abrangeu a disposi¢ao final adequada Abordado
4.15 - Abrangeu os Residuos Verdes Abordado
~ N3o
4.15.1 - Abrangeu a geracao Abordado
4152 - Ab dici ¢ Nao
.15.2 - Abrangeu o acondicionamento Abordado
Ndo
4.15.3 - Abrangeu a coleta Abordado
4.15.4 - Abrangeu o transbordo Abordado
4.15.5 - Abrangeu o transporte Abordado
4.15.6 - Abrangeu a destinacgdo Abordado
4.15.7 - Abrangeu a disposi¢ao final adequada Abordado
p Ndo
4.16 - Abrangeu os Residuos do Saneamento Abordado
~ Ndo
4.16.1 - Abrangeu a geracao Abordado
4.16.2 - Ab dici ¢ Nao
.16.2 - Abrangeu o acondicionamento Abordado
N3o
4.16.3 - Abrangeu a coleta Abordado
4.16.5 - Ab transport Nao
.16.5 - Abrangeu o transporte Abordado
4.16.6 - Ab destinaga Nao
.16.6 - Abrangeu a destinacdo Abordado
. C N3o
4.16.7 - Abrangeu a disposi¢ao final adequada Abordado
4.17 - Abrangeu os Residuos da Mineracio Abordado
- Ndo
4.17.1 - Abrangeu a geracao Abordado
4172 - Ab dici t Nao
.17.2 - Abrangeu o acondicionamento Abordado
Ndo
4.17.3 - Abrangeu a coleta Abordado
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Servicos Componente Situacao
Nao

4.17.5 - Abrangeu o transporte Abordado
4.17.6 - Ab destinaci Nao

.17.6 - Abrangeu a destinagdo Abordado

4.17.7 - Abrangeu a disposicdo final adequada Abordado
4.18 - Abrangeu os Residuos Agrosilvopastoris Abordado

~ Ndo
4.18.1 - Abrangeu a geracao Abordado
. . Ndo
4.18.2 - Abrangeu o acondicionamento Abordado
N3o
4.18.3 - Abrangeu a coleta Abordado
4.18.5 - Abrangeu o transporte Ndo
Abordado
4.18.6 - Abrangeu a destinag¢ao Ndo
Abordado

4.18.7 - Abrangeu a disposicao final adequada Abordado
4.19 - Abrangeu os Residuos de Logistica

A
Revors bordado
. N3ao
4.19.1 - Abrangeu a geracao Abordado
4.19.2 - Ab dici t -
.19.2 - Abrangeu o acondicionamento Abordado
Nao
4.19.3 - Abrangeu a coleta Abordado
4.19.5 - Ab t t e
.19.5 - Abrangeu o transporte Abordado
4.19.6 - Ab destinagé .
.19.6 - Abrangeu a destinacdo Abordado

4.19.7 - Abrangeu a disposicao final adequada Abordado
Fonte: Adaptado planilhas FUNASA

Ainda de acordo com o TR FUNASA 2019, devem ser apresentados, na etapa de
Diagnostico, os Quadros 3.1, 3.2 e 3.3, com o objetivo de identificar os objetivos, acdes e
investimentos previstos no antigo Plano de Saneamento. Inicialmente serd apresentado o
Quadro 3.1, com o levantamento dos objetivos previstos para cada eixo do Saneamento.
Lembrando que, como o municipio de Pirassununga conta com Plano de Saneamento de
Agua e Esgoto, Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos e Plano
Municipal de Drenagem, foram levados em conta os 3 Planos para a constru¢do da Revisao
do PMSB, portanto os objetivos aqui apresentados foram implementados nos estudos

citados.
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O Quadro 3.3, com as acdes planejadas para cada eixo, serd apresentado durante o

Diagnostico de cada eixo do Saneamento, e ao final do Diagndstico, € apresentado o Quadro

3.2, com a quantidade de a¢des para cada periodo e seus respectivos investimentos. Abaixo

segue preenchimento do Quadro 3.1 da Planilha FUNASA.
Tabela 22 - Quadro 3.1 da FUNASA

TEMPO PARA
0 ~
COMPONENTE N2 DE DESCRICAO DOS CUMPRIMENTO DO INVESTIMENTO
OBIJETIVOS OBIJETIVOS TOTAL DOS PREVISTO (RS)
OBJETIVOS (anos)
Area urbana -
Distrito Sede e Area | Longo Prazo - até 20
ABASTECIMENTO Uri;g;;ig'lrm anos RS
DE AGUA - 45.738.000,00
Area Urbana - Longo Prazo - até 20
Distrito Cachoeira de & anos
Emas e Vila Santa Fé
Area Urbana -
Distrito Sede e Area | Longo Prazo - até 20
ESGOTAMENTO Uri;g;;ig'lrm anos RS
SANITARIO - 30.455.000,00
Area Urbana - Médio Prazo - até 13
Distrito Cachoeira de anos
Emas e Vila Santa Fé
Andrezinho Médio Prazo - até 13
anos
Ouro Longo Prazo - até 20
anos
MANEJO DE Larania Azeda Longo Prazo - até 20 RS
AGUAS PLUVIAIS : anos 62.980.400,00
Rede Imediato - até 3
anos
. Médio Prazo - até 13
Sistema
anos
Central de Triagem | Longo Prazo - até 20
(RSD) anos
Usina de Longo Prazo - até 20
RSD
MANEJO DE Compostagem (RSD) anos ,
RESIDUOS Central de Britagem | Longo Prazo - até 20 RS
p (RCC) anos 16.638.993,47
SOLIDOS — .
Aterro de Rejeitos | Longo Prazo - até 20
(RSD) anos
Aterro de Inertes Longo Prazo - até 20
(RCC) anos

Fonte: Adaptado planilhas FUNASA
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8.2 PROJECAO DA POPULACAO

A projecdo populacional, ja apresentada no Produto 1 — Caracterizagdo do
Municipio, € de suma importancia para avaliarmos as caracteristicas relevantes e a dinamica
populacional do municipio de Pirassununga. Além disso, possibilita a elabora¢do dos
calculos da demanda de 4gua necesséaria e do esgoto e residuo gerado durante o horizonte do
Plano de Saneamento. Abaixo, apresentamos as tabelas com a projecao populacional ji

calculada:

Tabela 23 - Projecao demogréfica

Populacao Domicilios
Ano Urbana Rural Totais Urbanos Rurais
2021 71500 4320 75820 26531 25019 1511
2022 72162 4179 76341 26882 25411 1472
2023 72825 4039 76863 27234 25803 1431
2024 73487 3898 77385 27585 26196 1390
2025 74149 3758 77907 27937 26590 1347
2026 74811 3617 78428 28289 26984 1305
2027 75473 3477 78950 28640 27379 1261
2028 76136 3336 79472 28992 27775 1217
2029 76798 3196 79993 29343 28171 1172
2030 77460 3055 80515 29695 28568 1127
2031 78122 2915 81037 30047 28966 1081
2032 78784 2774 81558 30398 29364 1034
2033 79447 2634 82080 30750 29763 987
2034 80109 2493 82602 31101 30163 939
2035 80771 2353 83124 31453 30563 890
2036 81433 2212 83645 31805 30964 841
2037 82095 2072 84167 32156 31365 791
2038 82758 1931 84689 32508 31767 741
2039 83420 1791 85210 32859 32169 690
2040 84082 1650 85732 33211 32572 639
2041 84744 1510 86254 33563 32975 587
2042 85406 1369 86775 33914 33379 535
2043 86069 1229 87297 34266 33784 482
2044 86731 1088 87819 34617 34189 429
2045 87393 948 88341 34969 34594 375
2046 88055 807 88862 35321 35000 321
2047 88717 667 89384 35672 35406 266
2048 89380 526 89906 36024 35813 211
2049 90042 386 90427 36375 36220 155
2050 90704 245 90949 36727 36628 99

Fonte: Amplar Engenharia
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Importante observacdo € que deverd haver acompanhamento constante da

populacdo projetada com a realidade municipal, para que possiveis desvios na estimativa da

populagdo futura possam ser corrigido.

Observa-se que no municipio de Pirassununga a maior parte da populagdo urbana

situa-se no Distrito Sede e parte situa-se no Distrito Cachoeira de Emas. Da mesma forma,

um pequeno percentual da populacdo rural encontra-se no Bairro Vertentes do Mamonal,

regido onde sdo oferecidos servicos publicos de saneamento bésico. Abaixo, segue a

projecao da populacdo individualmente:

> Distrito SEDE

Tabela 24 - Projecido

populacional e de domicilios para o Distrito Sede do municipio

Populacio (hab) Domicilios (un.)

2021 68032 24308
2022 68560 24496
2023 69088 24685
2024 69616 24874
2025 70144 25062
2026 70672 25251
2027 71200 25440
2028 71728 25628
2029 72256 25817
2030 72784 26006
2031 73312 26194
2032 73840 26383
2033 74368 26571
2034 74896 26760
2035 75424 26949
2036 75952 27137
2037 76480 27326
2038 77008 27515
2039 77536 27703
2040 78064 27892
2041 78592 28081
2042 79120 28269
2043 79648 28458
2044 80176 28647
2045 80704 28835
2046 81232 29024
2047 81760 29213
2048 82288 29401
2049 82816 29590
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Ano Populacio (hab)  Domicilios (un.)
2050 83344 29779

Fonte: Amplar Engenharia

> Distrito Cachoeira de Emas e Vila Santa Fé

Tabela 25 - Projec@o populacional e de domicilios para o Distrito Cachoeira das Emas do municipio

Populacio (hab) Domicilios (un.)
2021 6979 2493
2022 7033 2513
2023 7087 2532
2024 7141 2551
2025 7195 2570
2026 7249 2590
2027 7303 2609
2028 7357 2628
2029 7411 2648
2030 7465 2667
2031 7519 2686
2032 7573 2706
2033 7627 2725
2034 7681 2744
2035 7735 2763
2036 7789 2783
2037 7843 2802
2038 7897 2821
2039 7951 2841
2040 8005 2860
2041 8059 2879
2042 8113 2898
2043 8167 2918
2044 8221 2937
2045 8275 2956
2046 8329 2976
2047 8383 2995
2048 8437 3014
2049 8491 3033
2050 8545 3053

Fonte: Amplar Engenharia
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> Bairro Vertentes do Mamonal

Tabela 26 - Projecao populacional e de domicilios para o Bairro Mamonal do municipio
Populacio (hab) Domicilios (un.)

2021 405 135
2022 408 136
2023 411 137
2024 414 138
2025 417 139
2026 420 140
2027 423 141
2028 426 142
2029 429 143
2030 432 144
2031 435 145
2032 438 146
2033 441 147
2034 444 148
2035 447 149
2036 450 150
2037 453 151
2038 456 152
2039 459 153
2040 462 154
2041 465 155
2042 468 156
2043 471 157
2044 474 158
2045 477 159
2046 480 160
2047 483 161
2048 486 162
2049 489 163
2050 492 164

Fonte: Amplar Engenharia

9 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

9.1 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

9.1.1 Atendimento com Abastecimento de Agua

Na Tabela 27 a seguir sdo apresentadas informagdes disponiveis no SNIS referentes

a populacgao atendida e os indices de atendimento com os servigos de abastecimento de dgua.
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Utilizaram-se das informagdes disponiveis para os dltimos 10 anos de publicacdo do SNIS

(2010-2020).

Tabela 27 - Indices de Atendimento de Agua
Ano de referéncia

2018

Indices de Atendimento

(percentual)

2010 2015 2019 2020

ING23_AE - Indice de 100% 100% 100% 100% 100%
atendimento urbano de dgua
INO55_AE - Indice de 92% 92% 92% 9% 9%
atendimento total de 4gua

Fonte: SNIS, 2020.

Conforme se pode observar na Tabela 27, o indice de atendimento com
abastecimento de dgua na area urbana € de 100% desde o ano de 2010 onde se manteve em
100% até 2020. Este alto indice de atendimento demonstra uma grande preocupacgdo do
municipio e da concessiondria de d4gua em atender a populacdo pirassununguense. Outro
aspecto importante a ser notado é do atendimento total da populacio atendivel, a qual se

manteve em 92% desde o ano de 2010. Isso se deve ao fato de que os bairros rurais nio siao

atendidos pela autarquia.

9.1.2 Economias, Ligacoes e Extensoes de Rede

Na Tabela 28 a seguir s@o apresentadas as evolucdes das economias e das ligacoes

de 4gua no periodo de 2010 a 2020 obtidas do SNIS.

Tabela 28 - Economias e Ligacdes de Redes de A

gua

Ano de referéncia

INFORMACAO ——
¢ 2010 2015 2018 2019
AGO003 - Quantidade de
economias ativas de dgua 31213 31952 33210 34202 34869
[economia]
AGO013 - Quantidade de
economias residenciais ativas de | 28276 28993 30228 31428 31564
agua [economia]
AGO02 - Quantidade de ligacdes | Hq000 | 29550 | 30645 | 31551 | 32169
ativas de 4gua [ligacdo]
AGO004 - Quantidade de ligagdes
ativas de 4gua micromedidas 29000 29550 30645 31551 32169
[ligagdo]
AGO005 - I?xtensﬁo da rede de 510 512 520 524 538
dgua [km]
Fonte: SNIS, 2020
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9.1.3 Volumes Processados de Agua

Na Tabela 29 a seguir s@o apresentados os volumes processados dgua no periodo

de 2010 a 2020 obtidas do SNIS.

Tabela 29- Volumes processados de A gua.

Ano de referéncia

INFORMACAO

2010 2015 2018 2019 2020

AGO006 - Volume de dgua
produzido (m3)
AGO007 - Volume de 4gua
tratada em ETAs (m3)

AGO008 - Volume de agua
micromedido (m3)

AGO10 - Volume de dgua
consumido (m?3)

AGO11 - Volume de agua
faturado (m?3)

AGO12 - Volume de dgua
macromedido (m3)

AGO15 - Volume de dgua

tratada por simples 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

desinfeccdo (m3)
Fonte: SNIS, 2020

8690,63 | 9011,38 9255,04 8880,99 9169,31

8464,93 | 8786,38 9048,06 8703,37 9032,65

4636,00 | 4937,33 5195,12 5206,69 5385,32

4636,00 | 4937,33 5195,12 5206,69 5385,32

5585,00 | 5874,03 6129,36 6018,12 6042,92

8464,93 | 8786,38 9048,06 8703,37 9032,65

9.1.4 Perdas de Agua no Municipio

Em sistemas publicos de abastecimento, do ponto de vista operacional, as perdas de
agua consideradas correspondem aos volumes ndo contabilizados. Estes englobam tanto as
perdas fisicas, como as perdas ndo fisicas, que correspondem a adgua consumida e nao
registrada.

As perdas fisicas representam a dgua que efetivamente ndo chega ao consumo,
devido aos vazamentos no sistema. As perdas nio fisicas representam a 4gua consumida que
nao ¢ medida, devido a imprecisdo e falhas nos hidrometros, ligacdes clandestinas, fraudes
e outras.

O indicador de perdas € obtido da relacdo entre o volume disponibilizado e o
volume micro medido e calculado em litros/ligacdo/dia.

A reducdo das perdas fisicas permite diminuir os custos de producdo, mediante

redu¢do do consumo de energia elétrica, de produtos quimicos, dentre outros. Também

permite utilizar as instalagcdes existentes para aumentar a oferta de 4gua, sem expansdo do
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sistema produtor. J4 a reducdo das perdas ndo fisicas permite aumentar a receita tariféria,
melhorando a eficiéncia dos servigos prestados e o desempenho financeiro do prestador de

Servigos.

Tabela 30 - Evoluc¢ao dos Indicadores de Perdas.

Ano de referéncia

Indicadores de Perdas

2018 2019 2020
IN049_AE - Indice de perdas na
distribuicao
INO51_AE - Indice de perdas
por ligacdo
Fonte: SNIS, 2020

45,23 43,81 42,58 40,18 40,38

367,81 360,22 350,73 308,06 313,64

Observamos que, nos ultimos 10 anos, o municipio conseguiu reduzir a
porcentagem de perdas de 4gua em cerca de 5%, porém, ainda é considerado um alto indice
de perdas, visto que, de acordo com o Novo Marco Legal do Saneamento Basico, instituido
pela Lei n°14.026, de 15 de janeiro de 2020, o indice de perdas de adgua, até o ano de 2033,
devera ser de 25%.

9.1.5 Consumo per capita

O consumo per capita é um dos parametros importantes para se avaliar a qualidade
do abastecimento de dgua de uma cidade, visto que em sistemas com ma qualidade no
abastecimento, os valores de consumo per capita tendem a ser menores. Esse parametro é
extremamente varidvel e depende de diversos fatores, destacando-se o padrdao de consumo
de cada localidade e a disponibilidade de 4gua em condi¢des de vazdo e pressdo adequadas

no cavalete de cada consumidor.

Tabela 31 - Consumo per capita de dgua.
Ano de referéncia

Informacao T i |
¢ 2010 2015 2018 2019

INO022_AE - Consumo médio per
capita de dgua l/hab/dia

Fonte: SNIS, 2020
9.1.6 Medicao e Controle de Vazao

185,30 196,20 205,20 204,40 210,10

Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de dgua é necessario
que se disponha de um adequado sistema de medi¢do e controle de vazdes, assim, buscando
o melhor desempenho na apropriacdo dos volumes produzidos e entregues para consumo,

bem como no controle e redugdo de perdas.
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Neste sentido, a macromedi¢do e a micromedicdo tém papel fundamental. Os
principais indicadores destes processos sdo: o indice de macromedicdo, o indice de
micromedicao e o indice de hidrometracgao.

Na Tabela 32 a seguir € apresentada a evolu¢do dos indicadores de medi¢do e

controle de vazdo para o municipio de Pirassununga.

Tabela 32 - Indicadores de Medigao e Controle de Vazao.
Ano de referéncia

Indicadores Medicao e

Controle de Vazao

INO09_AE - Indice de
hidrometragdo [percentual]

2010

100%

2015

100%

2018

100%

2019

100%

2020

100%

INO10_AE - Indice de
micromedicao relativo ao

55%

56%

57%

60%

60%

volume disponibilizado
[percentual ]

INO11_AE - Indice de
macromedicao [percentual]

Fonte: SNIS/2020

97% 98% 98% 98% 99%

Conforme indicado na tabela acima, o indice de hidrometracao manteve-se sempre
em 100%, o que significa que todas as ligacOes ativas de dgua possuem hidrometro e todo o
volume consumido pelos usuérios é micromedido. Ja o indice de micromedicdo em relagdo
ao volume disponibilizado, que estd na faixa de 60%, é uma medida que representa o
percentual do volume consumido pelo volume disponibilizado para as redes de
abastecimento.

Manter um indice de micromedi¢do em 100% apesar de ser uma medida necessaria,
ndo € suficiente para garantir a qualidade da apropriacdo do volume consumido.

Outro fator igualmente importante para o gerenciamento eficiente do sistema de
abastecimento de dgua em suas diversas fases e o controle de reducdo de perdas, é a
macromedigdo.

Conforme observa-se na mesma tabela acima, o indice de macromedicdo, tem se
mantido préximo ao 100%.

9.1.7 Qualidade da agua distribuida

As andlises sdo realizadas mensalmente por Laboratério acreditado. As analises
envolvem amostragens na rede de distribui¢io do Sistema de Abastecimento de Agua do
municipio, bem como em Sistemas Alternativos Coletivos (SAC) e individuais (SAI), onde
sd0 monitorados parametros como pH, Cloro Residual Livre, Turbidez, Fluoretos,

Coliformes Totais e Escherichia coli.
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Indicadores coletados do SNIS mostram que os parametros de cloro residual,
turbidez, coliformes totais e fecais, estiveram adequados, conforme observado na tabela a

seguir.

Tabela 33 - Indicadores de Qualidade de Agua Conforme o SNIS.

Indicadoyes de Qualidade da Ano de referéncia
Agua (SNIS) 2010 2015 2019
INO75_AE - Incidéncia das
analises de cloro residual fora do 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

padrdo [percentual].

INO76_AE - Incidéncia das
analises de turbidez fora do 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
padrdo [percentual].

INO84_AE - Incidéncia das
analises de coliformes totais fora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
do padrao [percentual].

INO79_AE - Indice de
conformidade da quantidade de
amostras - cloro residual
[percentual].

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

INO8O_AE - Indice de
conformidade da quantidade de | 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00
amostras - turbidez [percentual].

INO85_AE - Indice de
conformidade da quantidade de
amostras - coliformes totais
[percentual].

Fonte: SNIS/2020

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

E importante ressaltar que, somente estes pardmetros podem ndo ser suficientes
para constatar outros problemas com a qualidade da 4gua, como gosto e odor, ocorréncias
de 4gua fora do padrdo, dentre outros. Estes, muitas vezes, sdo constatados a partir da
reclamacio dos usuérios.

9.1.8 Qualidade dos Servicos Prestados

Para a avaliacdo da qualidade dos servicos prestados tomou-se como base as
informacdes de indicadores de qualidade dos servicos e reclamacdes dos usudrios motivadas
pela falta ou intermiténcia no fornecimento de agua, e aspectos de qualidade da agua
distribuida, tais como: gosto e odor, dgua fora do padrdo, roupas manchadas pela presenga
de substancias.

A seguir sdo apresentadas as informacdes existentes sobre as reclamagdes quanto a

prestacdo dos servicos de dgua através dos dados constantes do SNIS.
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Tabela 34 - Indicadores da Qualidade dos servicos prestados conforme o SNIS.

Indicadores de Qualidade Ano de referéncia
(SNIS) 2015 2018 2019
INO71_AE - Economias
atingidas por paralisacoes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

[econ./paralis.]
INO72_AE - Duracdo média das
paralisacdes [horas/paralis.]
INO73_AE - Economias

atingidas por intermiténcias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[econ./interrup.]
INO74_AE - Duracao média das
intermiténcias [horas/interrup.]

Fonte: SNIS/2020.

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

De acordo com a tabela acima, constata-se que ndo houve registro de nenhuma
reclamacdo dos servigos prestados.

9.1.9 Investimentos

Coletaram-se informacgdes junto ao SNIS referentes aos investimentos realizados ao

longo dos udltimos anos, os quais estdo apresentados resumidamente na tabela a seguir.

Tabela 35 - Dados de investimentos no sistema de abastecimento de agua conforme o SNIS.

Dados de Investimentos Ano de referéncia

(SNIS) 2010 2015 2018 2019 2020

FNO023 - Investimento
realizado em
abastecimento de agua | 331.635,00| 604.398,00 [2.534.188,00| 649.266,00 |1.588.839,00
pelo prestador de servigos
(R$/ano)

FNO030 - Investimento
com recursos proprios
realizado pelo prestador
de servicos (R$/ano)
FNO033 - Investimentos
totais realizados pelo
prestador de servigos
(R$/ano)

Fonte: SNIS, 2020.

331.635,00 1.338.807,00 4.283.357,00 [ 1.675.514,00 | 2.356.114,00

331.635,00( 1.338.807,00 4.283.357,00 [ 1.675.514,00 | 2.356.114,00

9.2 ESTUDO DE DEMANDAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O estudo de demanda de agua foi desenvolvido, tendo como base a premissa de
atendimento a area atendivel com sistemas publicos de abastecimento de 4gua. A demanda
média foi definida como sendo a soma do consumo total e da perda total, calculada para a

totalidade da area supracitada, sendo:
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Demanda média=Consumo Total+Perdas Totais

A capacidade do sistema de producao é definida para atender a vazao maxima diaria

no horizonte de planejamento e calculada para o total do municipio, como sendo:

Demanda Maxima Diaria de Agua=Demanda Média x (K1=1,2)

Nas tabelas abaixo sdo apresentados os resultados da projecao de Demanda Média
e Demanda Méaxima Diéria para o municipio, considerando as projecdes de populacdo e de
domicilios, do consumo medido de 4gua e mantendo a quantidade de perdas do sistema atual.
Foram realizadas as demandas individuais para a sede, o distrito € o bairro Mamonal.

Além disso, foram consideradas duas situagdes, separadamente:

Situagdo 1: considerando que nio havera alteragc@o nas perdas de agua, e;

Situacdo 2: levando em conta as metas de redug@o e controle de perdas no sistema de
distribuicdo de agua.

A projecdo de demanda deverda ser aferida e verificada nas revisdes dos
instrumentos de planejamento, bem como o perfil de consumo da populagdo local,
utilizando-se como base os histogramas de consumo verificados no periodo,
compatibilizadas com as projecdes de populacio e de domicilios.

Ainda, € valido destacar que as vazdes foram calculadas estimando-se um consumo
per capita médio de 210,1 L/dia (SNIS, 2020). Abaixo, seguem célculos considerando a
Situagdo 1:

Tabela 36 — Demanda de 4gua da populacio urbana (Sede + Distrito + Mamonal) — SITUACAO 1

~ | Consumo médio | Perda diaria AT Demanda max
Populacdo ., . ~_ Demanda média A c ;

URBANA diario URBANO | sem redugao URBANA(m?) diaria de agua

(m3) (%) URBANA (m?)
2022 72162 17413 40 23224 29333
2025 74149 17892 40 23760 30140
2030 77460 18691 40 24655 31486
2033 79447 19170 40 25191 32294
2035 80771 19490 40 25549 32832
2040 84082 20289 40 26443 34178
2045 87393 21088 40 27337 35524
2050 90704 21887 40 28232 36870

Fonte: Amplar Engenharia
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Tabela 37 — Demanda de 4dgua da populacio da Sede o municipio— SITUACAO 1
Perda

~ Consumo . . .. Demanda max
Populacao R R diaria sem Demanda média ., . p

SEDE médio diario reducio SEDE(m?) diaria de agua

SEDE (m?) e SEDE (m?)
(%)

2022 68560 16543,5 40 232238 27868.5
2025 70144 16925,7 40 23760,3 28512,4
2030 72784 17562,8 40 24654.6 29585,5
2033 74368 17945,0 40 25191,2 30229,4
2035 75424 18199,8 40 25548,9 30658,7
2040 78064 18836,8 40 26443,1 31731,8
2045 80704 194739 40 273374 32804,9
2050 83344 20110,9 40 28231,7 33878,0

Fonte: Amplar Engenharia
Tabela 38 — Demanda de 4gua da populacio do Distrito— SITUACAO 1

Populacio Consumo ... Demanda max
N e ezs Perda Demanda média ., . ,
Distrito Ch  médio diario A et diaria de agua
o diaria sem  Distrito Ch de
de Emas e Distrito Ch de ~ . Ch. Emas e
reducio Emas e Vila . 2
Vila Santa Fé

A 3
Santa Fé (m?) Santa Fé (m3)

Vila Santa Emas e Vila

2022 7033 1697,1 40 23823 2858,8
2025 7195 1736,2 40 24372 29247
2030 7465 1801,3 40 2528,7 30344
2033 7627 18404 40 2583,5 3100,3
2035 7735 1866,5 40 2620,1 31442
2040 8005 1931,6 40 2711,6 32539
2045 8275 1996,8 40 2803,0 3363,7
2050 8545 2061.,9 40 2894.,5 34734

Fonte: Amplar Engenharia

Tabela 39 — Demanda de 4dgua da populacio do Bairro Mamonal — SITUACAO 1

Consumo Perda Demanda max
Populacdo  médio diario | diariasem Demanda média diaria de agua

MAMONAL MAMONAL reducio MAMONAL(mM?) MAMONAL

(m?) (%) (md)
2022 408 98,5 40 138,2 165,8
2025 417 100,6 40 141,3 169,5
2030 432 104,2 40 146,3 175,6
2033 441 106,4 40 149.,4 179,3
2035 447 107,9 40 1514 181,7
2040 462 111,5 40 156,5 187,8
2045 477 115,1 40 161,6 193,9
2050 492 118,7 40 166,7 200,0

Fonte: Amplar Engenharia
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Em 2020, foi publicado o Novo Marco Legal do Saneamento Basico, instituido pela
Lein®14.026, de 15 de janeiro de 2020, nele foram definidas as novas metas do Governo Federal
em relacdo ao saneamento basico no Brasil. Dentre os objetivos listados no Novo Marco Legal,
temos o alcance a universalizacdo do acesso aos sistemas de abastecimento de 4gua e
esgotamento sanitario até 2033, garantindo que 99% da populagdo brasileira tenha acesso a dgua
potavel e 90% ao tratamento e a coleta de esgoto e a redu¢do do indice de perdas para 25% até
2033. Baseados nessas informacdes, definiu-se as metas de perdas de dgua nos sistemas,
considerando o cumprimento a Lei e a atual situacdo do sistema de abastecimento de 4gua do
municipio, bem como seu planejamento nos investimentos. Abaixo, segue tabela com as metas

de Reducdo de Perdas de Agua:
Tabela 40 - Metas de reducio de Perdas de Agua

Reducao de Perdas de agua

Ano Meta (%)
2025 30
2030 25
2033 25
2040 15
2045 15

Fonte: Amplar Engenharia
Levando em conta o que ja foi explicado acima e as metas de reducdo de perdas,
calculou-se as demandas considerando a Situa¢do 2, que segue nas tabelas abaixo:

Tabela 41 - Demanda de dgua da populacio urbana (Sede + Distrito + Mamonal) — SITUACAO 2

URBANA ) %) €0 URBANAMY) oA (gms)
2022 72162 17413 40 244441 293329
2025 74149 17892 30 23259,8 27911,7
2030 77460 18691 25 23363.,9 28036,6
2033 79447 19170 25 23963,1 28755,7
2035 80771 19490 20 23388.,0 28065,6
2040 84082 20289 15 23332,3 27998.8
2045 87393 21088 15 24251,1 29101,3
2050 90704 21887 15 25169,9 30203,9

Fonte: Amplar Engenharia
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Consumo médio  Perda diaria Demanda Demanda max

Populacao

diario SEDE com reducio média diaria de agua
SEDE(m?3) SEDE (m?3)
2022 68560 16544 40 23224 27868.,5
2025 70144 16926 30 22003 26404,1
2030 72784 17563 25 21953 26344,2
2033 75424 17945 25 22431 206917,5
2035 75424 18200 20 21840 26207,7
2040 78064 18837 15 21662 25994,8
2045 80704 19474 15 22395 26873,9
2050 83344 20111 15 23128 27753,0

Fonte: Amplar Engenharia

Tabela 43 - Demanda de 4gua da populacio do Distrito— SITUACAO 2

Populacao Consumo médio Perda Demanda média Demanda max
Distrito Ch de | diario Distrito Ch diaria com Distrito Ch de diaria de agua
Emas e Vila de Emas e Vila reducio Emas e Vila Ch. Emas e Vila

Santa Fé Santa Fé (m3) (%) Santa Fé (m3) Santa Fé (m3)
2022 7033 1697 40 2382,3 2858,8
2025 7195 1736 30 2257,0 27084
2030 7465 1801 25 2251,6 2702,0
2033 7627 1840 25 2300,5 2760,6
2035 7735 1866 20 2239,7 2687,7
2040 8005 1932 15 2221,3 2665,6
2045 8275 1997 15 2296,3 2755,5
2050 8545 2062 15 2371,2 2845.4

Fonte: Amplar Engenharia

Tabela 44 - Demanda de dgua da populacio do Bairro Mamonal— SITUACAO 2

Consumo médio Perda .
Demanda max

Ano hfzg/lll(l;‘lgl?L MA(TVIié(r)il(\)IAL diifiia c;m ﬁi“ﬁ??f?:ﬁe;di?) SLipidepiony
s : ( ‘/'09) 0 ™) MAMONAL (m?)
2022 408 98 40 138,2 165,38
2025 417 101 30 130,8 157,0
2030 432 104 25 130,3 156,4
2033 441 106 25 133,0 159,6
2035 447 108 20 129.4 155,3
2040 462 111 15 128,2 153,8
2045 477 115 15 132,4 158,8
2050 492 119 15 136,5 163,8

Fonte: Amplar Engenharia
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Com relacdo ao nimero de ligagcdes foi necessario calcular a razdo entre ligagoes
totais ativas e ligacOes residenciais ativas para 2020 (SNIS, 2020), com base nas informagdes
do sistema comercial da Concessiondria, e, com a hipétese de que essa razdo € mantida

constante, foi calculado o nimero de ligacdes totais para o horizonte do PMSB:

Tabela 45 - Demanda do niimero de ligacdes para a drea urbana do municipio
Populacao Nuamero de

urbana ligacoes
2022 72162 40968
2025 74149 52173
2030 77460 78065
2035 80771 116807
2040 84082 174775
2045 87393 261510
2050 90704 391289

Fonte: Amplar Engenharia

A extensdo da rede de distribui¢do de dgua até 2020 era de 538 km (SNIS, 2020),
conforme o municipio passa por crescimento urbano, as estruturas das redes necessitam ser
ampliadas, porém, para uma proje¢do mais precisa € necessario a realizacdo de um projeto
técnico de loteamento, disponibilidade de rede existente e demanda da 4rea. No presente PMSB
apresentaremos uma projecdo com base na populagdo atual e na quantidade de rede existente,
levantando, assim, uma taxa que foi aplicada na projecdo da populagdo urbana para o horizonte
do plano. Abaixo segue tabela com os respectivos resultados:

Tabela 46 — Demanda da rede de distribui¢do de dgua

Populacio  Extensido da rede de

urbana distribuicao (km)

2022 72162 680,07

2025 74149 866,08

2030 77460 1295,89
2035 80771 1938,99
2040 84082 2901,26
2045 87393 4341,06
2050 90704 6495,39

Fonte: Amplar Engenharia

Para a projecdo do volume de reservacao necessario, utilizamos a sugestao proposta
pela NBR 12.217, que traz que a reservacao deve ser de 1/3 do volume distribuido no dia de
maior consumo. A demanda méxima do dia de maior consumo € determinada por meio da

equagao abaixo:
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Qra=PXxXqxK1

Em que: Qra = consumo tedrico médio de agua, em L/dia; P é a populagdo do
municipio; q € o consumo médio didrio per capita, L/hab.dia; K1 € o coeficiente do dia de
maior consumo.

A Tabela abaixo mostra os resultados obtidos para a projecao até 2050:

Tabela 47 - Projecdo do volume de reservacgio

Demanda max do dia de

Populacao urbana Reservacao (m?)

maior consumo (m?3)

2022 72162 29332,87 18193,58
2025 74149 30140,39 18694.,45
2030 77460 31486,26 19529,22
2035 80771 32832,13 20363,98
2040 84082 34177,99 21198,75
2045 87393 35523,86 22033,52
2050 90704 36869,73 22868,29

Fonte: Amplar Engenharia

Lembrando que os calculos devem ser constantemente atualizados, pois o
comportamento populacional real pode ndo seguir a projecdo apresentada.

Para melhor visualizacdo, os graficos a seguir apresentam valores verificados para
o distrito Sede (que engloba o Bairro Mamonal) em relacdo a evolugdo da populacdo e a
evolucdo das demandas médias e méaximas didrias necessarias ao longo do periodo de

planejamento.

Evolugdo do Crescimento Populacional Sede +
Bairro Mamonal

90000
85000
80000
75000
70000
65000
60000
55000

50000
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

Populagdo (hab)

Ano

Figura 13 - Grafico da Evolucao da popula¢do no Distrito Sede e Bairro Mamonal
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Para permitir a comparacio entre o cenério com reducdo de perdas e o cenério sem

reducdo de perdas, a evolucdo das vazdes médias a serem produzidas encontra-se no grafico

a seguir:

29000,0
28000,0
27000,0
26000,0
25000,0

24000,0

Volume (m?3)

23000,0

22000,0

21000,0

20000,0

Comparativo das Demandas sem e com reducao de perdas

2020 2025 2030 2035 2040

Ano

—@— Demanda sem redugdo de
perdas

—@— Demanda com redugdo de
perdas

2045 2050 2055

Figura 14 - Grafico comparativo das demandas com e sem reducdo de perdas
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Capacidade de producao X Demanda com redugao de perdas
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Figura 15 - Gréfico comparativo da capacidade de producdo de dgua e das demandas com e sem reducdo de
perdas
A analise dos dados permite se chegar as seguintes conclusdes principais,

considerando-se o sistema do distrito Sede:

e Haverd um acréscimo de populagdes urbanas atendidas de 13.244 hab. entre 2022 e
2042, correspondendo a um porcentual de 18,35% durante o periodo de 2022 a 2042;

e (Considerando-se a reducdo de perdas para 25% até 2033, as demandas méximas
diarias deverdo decrescer cerca de 2% durante o periodo 2022 a 2033;

e A capacidade de producdo atual, dada pela capacidade de tratamento das ETAs, é
suficiente para atender o horizonte do plano, porém, em alguns anos, ela ndo se
tornaria mais. Com a reducdo de perdas, o sistema teria cerca de 100 L/s de folga em
2050.

Em relacdo ao Distrito Cachoeira de Emas, que engloba a Vila Santa Fé€,
apresentam-se a seguir os grificos de evolucdo da populacdo e a evolucdo das demandas

médias e maximas didrias necessarias ao longo do periodo de planejamento.
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Evolugao do Crescimento Populacional Ch. de
Emas e Vila Santa Fé
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Figura 16 - Gréfico da Evolucao da populacdo no Distrito Ch. de Emas e Vila Santa Fé

Para permitir a comparacio entre o cenério com reducdo de perdas e o cenério sem

reducgdo de perdas, a evolucao das vazdes médias a serem produzidas encontra-se no grafico

a seguir:
Comparativo das demandas com e sem redug¢ao de
perdas
3100
2900
2700
% 2500
g 2300 —@— Demanda média sem redugdo de
S perdas
© 2100
> —@— Demanda média com redugdo
1500 de perdas
1700
1500
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055
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Figura 17 - Grafico comparativo da capacidade de produ¢do de 4gua e das demandas com e sem redugdo de
perdas
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Figura 18 - Gréfico comparativo da capacidade de producdo de agua e das demandas com e sem reducdo de
perdas

A analise dos dados permite se chegar as seguintes conclusdes principais,
considerando-se o sistema do Distrito Cachoeira de Emas e Vila Santa Fé:
e Haverd um acréscimo de populagdes urbanas atendidas de 1.080 hab. entre 2022 e
2042, correspondendo a um porcentual de 15,35% durante o periodo de 2022 a 2042;
e Considerando-se a reducdo de perdas para 25% até 2033, as demandas méximas
diarias deverdo decrescer cerca de 5,5% durante o periodo 2022 a 2033;
e A capacidade de producdo atual, dada pela capacidade de tratamento das ETAs, é

suficiente para atender o horizonte do plano.

9.3 CARACTERIZACAO FISICA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua de Pirassununga na drea urbana (Distrito
Sede) e no Distrito Cachoeira de Emas é operado pela concessionéria “Servico de Agua e
Esgoto de Pirassununga - SAEP”, autarquia criada em 1973 pela Lei Municipal n° 1.153/73.

O SAA do Distrito Sede é constituido por dois sistemas principais de captagao
superficial localizados no Ribeirao Descarocador, com vazao de captacdo maxima de 135
L/s para a ETA I e 210 L/s para ETA II e III; e um sistema de captacdo no Ribeirdo do
Roque, com vazdo de captagdo maxima de 370 L/s e encaminha para a ETA II e III.

O SAA do Distrito Cachoeira de Emas e Vila Santa Fé € constituido por um sistema

de captagdo superficial no Cérrego da Barra com vazdo de captacdo maxima de 34 L/s e
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encaminha para a ETA Santa Fé. Abaixo, segue mapa com os pontos de captacdo do

municipio:

Legenda
* Captagao
—— Corregos
3 Limite Municipal
Google.cn Satellite

| Mapa de Localizacgo

P Revisao do Pleno Municipal de Sansamento
Bdsico do Municipio de Pirassununga

" Servico de Agua e Esgoto de Pirassununaa (SAEP)

175000
0 1 2 km

) GESTAO SUSTENTAVEL

Figura 19 - Mapa de localizac@o dos pontos de captacdo superficial de 4gua no municipio
9.3.1 Captacdes de Agua Bruta

Conforme abordado anteriormente, Pirassununga explora atualmente trés
mananciais de abastecimento pertencem a Bacia do Rio Mogi Guacu na UGRHI-9. Tais
mananciais superficiais abastecem a sede e o distrito. A seguir, descreveremos esses

sistemas.

9.3.1.1 Captagdes Superficiais para a Sede

As duas captacgdes superficiais localizadas no Ribeirdo Descarogador, afluente do
ribeirdo do Roque, sdo efetuadas na mesma barragem de nivel. Abaixo, segue imagem aérea

da localizacdo dos pontos de captacgao:
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Figura 20 - Mapa dos pontos de captacao da SEDE

A Captacgdo 1 é realizada através de um canal que encaminha as 4guas provenientes
do manancial até a EEABI, que recalca uma vazao de 135 L/s para a ETA 1, formado por
um conjunto motobomba do tipo centrifugos de eixo horizontal em funcionamento e outro
que necessita de manutencdo, com capacidade da ordem de 432 m3/h. Possui gradeamento
grosso na entrada da captagdo. Esta esta¢do funciona em média 21 horas/dia.

A Captagdo 2 também possui um canal para tomada d'agua até EEAB2, formada
por dois conjuntos moto-bombas (1+ 1 de reserva) do tipo centrifugos de eixo horizontal,
que tem capacidade de recalque de 150 L/s, 180 L/s ou 210 L/s, dependendo do regime de
funcionamento das bombas, sendo a vazdo captada encaminhada para a ETA Il e ETA III.
Possui gradeamento grosso na entrada da captagdo. Os dois sistemas de bombeamento
funcionam em média 21 e 5 horas/dia, respectivamente.

Abaixo, seguem imagens das captacOes do Ribeirdo Descarocador tiradas pela

equipe da Amplar Engenharia durante a visita técnica no municipio:
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Figura 21 - Captacdo Ribeirdo Descarocador Figura 22 - Captacdo Ribeirdo Descarocador
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 23 - Captagdo Ribeirdo Descarocador Figura 24 - Bomba Captagdo 1 Ribeirdo
Fonte: Amplar Engenharia Descarocador

Fonte: Amplar Engenharia

B _<

Figura 25 - Bomba Captacéo 2 Ribeirdo Descarocador Figura 26 - Bomba Captacdo 2 Ribeirdo
Fonte: Amplar Engenharia Descarocador
Fonte: Amplar Engenharia
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A Captacdo superficial localizada no Ribeirdo do Roque também ¢é realizada por
barragem de nivel e um canal que encaminha as aguas provenientes do manancial até a
EEAB2, que pode recalcar uma vazao de 370 L/s para a ETA II e III, porém, atualmente,

bombeia cerca de 210 L/s. Abaixo, segue mapa com a localiza¢c@o do ponto de captacdo:

Legenda
W o = Captagio
@ Outras Estruturas

) /“ n‘““, Google.cn Satellite

) r - | g
Gerador,;frgia 8 Cae de A.rea
> Al —
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. n [
- % b(ﬁlll:idb da Captagao
- \
.
-

Captacio chuen

Figura 27 - Mapa do ponto de captagcdo do Ribeirdo do Roque

E formado por trés conjuntos motobomba do tipo centrifugos de eixo horizontal (2
+ 1 reserva), acionados por motor de poténcia de 250 CV. A captacdo conta, também, com
gradeamento, pogo de succ¢do, caixa de areia e gerador de energia. Esta estacdo funciona em
média 20 horas/dia. A captacdo se encontra em boas condi¢des estruturais, porém, nao possui
desarenador mecénico na caixa de areia.

Abaixo, seguem imagens da captacao do Ribeirao do Roque, tiradas pela equipe da

Amplar Engenharia durante a visita técnica no municipio:

87
111



Figura 28 - Ribeirdo do Roque Figura 29 - Captagdo do Ribeirdo do Roque
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

e ze
B s

Figura 30 - Captacdo do Ribeirdo do Roque Figura 31 - Captagdo do Ribeirdo do Roque
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 32 - Conjuntos motobombas Figura 33 - Conjunto motobombas
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

88

112



Figura 34 - Poco de succdo
Fonte: Amplar Engenharia

| T

Figura 36 - Caixa de areia
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 38 - Caixa de areia
Fonte: Amplar Engenharia

113

Figura 35 - Poco de sucgdo
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 37 - Caixa de areia
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 39 - Caixa de areia
Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 40 - Escritério da captacdo Figura 41 - Gerador de energia da Captagdo
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

9.3.1.2 Captacao Superficial para o Distrito Cachoeira de Emas e Vila Santa Fé

A captacdo para abastecimento do distrito de Cachoeira de Emas € realizada em
uma barragem de nivel no Cérrego da Barra (ou Batistela). Abaixo, segue mapa com a

localizagao do ponto de captacgdo:

Corteqo da barra

Rio do Roque

Legenda
® (Captagao
Corregos
/ 3 uimite Municipal
Corregafiia hama e ETA
Google.cn Satellite

Mapa de Localizacdo
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Bésico do Municipic de Pirassununga

"= Servico de Agua e Esgoto de Pirassununga (SAEP)

P o—
/ \

CESTAOC SUSTENTAVEL

Figura 42 - Mapa com a localizag@o do ponto de captagido do Cérrego da Barra
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A captagdo de 4gua ¢ feita através da EEAB3, localizada junto ao manancial, que
recalca uma vazio média de 32 L/s para a ETA Santa Fé. E formado por dois conjuntos
motobomba do tipo centrifugos de eixo horizontal (1 + 1 reserva), acionados por motor de
poténcia de 40 CV. O tempo de funcionamento dessa elevatéria é de 17 horas/dia.

Abaixo, seguem imagens da captacdo do Corrego da Barra, tiradas pela equipe da

Amplar Engenharia durante a visita técnica no municipio:

Figura 43 - Cérrego da Barra Figura 44 - Entrada da captacdo
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 45 - Gradeamento na captacgdo Figura 46 - Conjunto motobombas
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

9.3.2 Elevacio e Aduciio de Agua Bruta

9.3.2.1 Distrito Sede

As estacgdes elevatorias de agua bruta da captagdo d’agua do Ribeirdo Descarogador,

EEABI e EEAB2, estdo localizadas na mesma estrutura junto a tomada d’agua. Trata-se de
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elevatorias de poco seco, dotadas de bombas de eixo horizontal, onde a succdo € realizada
diretamente em cada canal de tomada de 4gua, derivado de uma barragem de nivel.

A EEABI € constituida de 2 bombas centrifugas, sendo uma bomba em operagao,
com poténcia do motor de 75 CV, marca WEG, 1.770 rpm e outra para reserva com poténcia
do motor de 50 CV, marca WEG, 1.775 rpm. Esta elevatéria opera com uma vazao de 120
L/s, por um periodo de 21 horas por dia.

A adutora de 4gua bruta estd em boas condi¢des, feita de material de ferro fundido
e didmetro de 400 mm.

A EEAB2 € constituida de 2 bombas centrifugas, sendo uma bomba em operacdo e
outra para rodizio e reserva ou operagdo simultanea. Uma bomba com poténcia do motor de
350 CV, 1.780 rpm, marca EBERLE, modelo B-355-M/L4, operando com uma vazao de
150 L/s, altura manométrica de 90 m.c.a. e a outra com poténcia do motor de 350 CV, 1.790
rpm, marca WEG, modelo 355-M/L operando com uma vazdo de 180 L/s, altura
manométrica de 90 m.c.a. Quando operadas simultaneamente o conjunto atinge uma vazao
de 210 L/s.

A adutora de 4gua bruta (AAB2) possui boa condicdo, com material em ferro
fundido e diametro 400 mm.

Deve-se ressaltar que existe automacdo para a partida e parada das bombas das
EEABs 1 e 2. Além disso, foi implantado, no ano de 2015, gerador de emergéncia para a
ETA I. Ndo ha vélvula de controle de pressdo (VRP) para regular a pressao no sistema.

Ja a EEAB do Ribeirdao do Roque (EEAB3) € localizada na mesma area da tomada
d’agua. Trata-se, também, de uma elevatdria de poco seco, dotadas de bombas de eixo
horizontal, onde a succao € realizada diretamente em cada canal de tomada de agua, derivado
de uma barragem de nivel.

A EEAB 3 € constituida de 3 bombas centrifugas, sendo duas bombas em operacao
e outra reserva. Operando com uma vazao de 210 L/s, 21 horas/dia. A adutora de 4gua bruta

(AAB3) possui boa condicao, com material em ferro fundido.

9.3.2.2 Distrito Cachoeira de Emas

A EEAB4 esta localizada junto a tomada d'dgua do Corrego da Barra e também ¢é
do tipo poco seco, dotada de bombas de eixo horizontal, onde a suc¢do € realizada

diretamente no canal de tomada d’agua. E constituida de 2 bombas centrifugas, uma em
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operacdo e outra para rodizio e reserva. Uma bomba possui poténcia do motor de 40 CV,
1.770 rpm, marca WEG, modelo 3-200M, com capacidade de bombeamento de 34 L/s. e a
outra possui poténcia do motor de 30 CV, 1.765 rpm, marca WEG, modelo 180-M, com
capacidade de bombeamento de 28 L/s.

A adutora de agua bruta (AAB4) possui boa condi¢cdo, com material em PVC e
didmetro 150 mm.

Na EEAB4 nio existe automagdo para a partida e parada das bombas e nao existe

também, gerador de emergéncia.
9.3.3 Estacdes de Tratamento de Agua — ETAs

9.3.3.1 Distrito Sede

O Distrito Sede € composto por 3 Estacdes de Tratamento, sendo a ETA II e III
situadas na mesma darea, recebendo agua captada do Ribeirdo do Roque e do Ribeirdo
Descarogador e a ETA 1 que recebe dgua captada apenas do Ribeirdo Descarocador. Abaixo,
serdo caracterizadas cada uma delas.

> ETAL:

A Estacio de Tratamento de Agua I — ETA I é do tipo convencional de ciclo
completo, formada pelas etapas sequenciais de coagulacdo, floculagdo (floculador do tipo
pas verticais), decantacdo, filtracdo (3 filtros rapidos) e desinfeccdo e se localiza préximo a
captagdo do Ribeirdo Descarocador. Possui capacidade nominal (de projeto) de 90 LJ/s,
porém trabalha, atualmente, acima da sua capacidade, chegando a 120 L/s. A ETA I trabalha
durante 21 horas/dia, com eficiéncia de aproximadamente, 90%. Abaixo, segue mapa de

localizacdo da ETA I:
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Figura 47 - Mapa de localiza¢do ETA I

Seguem as fotos tiradas pela equipe da Amplar Engenharia no dia da visita técnica:
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Figura 48 - Vista Geral ETA I Figura 49 - Decantador ETA 1
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 50 - Floculador ETA 1 Figura 51 - Filtro 1 ETA I
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 52 - Filtro 2 ETA 1 Figura 53 - Filtro 3 ETA 1
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 54 - Adicdo de produtos quimicos Figura 55 - Adicdo de produtos quimicos
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 56 - Bomba dosadora Figura 57 - Unidade de desinfec¢do
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 58 - Dosadora de Fldor
Fonte: Amplar Engenharia
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A ETA I ndo possui medidores de vazdao de entrada e saida; € necessario a
implantacdo de uma caixa de areia; nao possui laboratorio proprio, porém realiza analises de
pH, turbidez, cloro e fldor de hora em hora.

Na ETA I também ndo ha sistema de tratamento do lodo dos decantadores e
floculadores, sendo o material descartado no rio quinzenalmente. Nao existe também sistema
de recirculagdo das dguas de lavagem dos filtros.

Por ser a Estacdo de Tratamento mais antiga do municipio, além dos pontos
mencionados a cima, sdo necessrias algumas reformas estruturais, de pintura, limpeza e

rachaduras. Abaixo, seguem imagens que justificam as reformas necessarias:

Figura 59 — Reformas necessdrias: pintura e rachaduras ~ Figura 60 - Reformas necessarias: pintura e
Fonte: Amplar Engenharia rachaduras
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 61 - Reformas necessarias: pintura e rachaduras
Fonte: Amplar Engenharia

» ETAIle ETAIIL
As ETAs 1II e III estdo situadas no mesmo local, proximo a Rodovia Dep. Cyro

Albuquerque. A ETA II € do tipo convencional e possui capacidade de 150 L/s, porém, em
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2021, foi realizada a obra de ampliacao da ETA 1I, aumentando sua capacidade para 230 L/s.
Seu tempo de funcionamento € de 21 horas/dia e sua eficiéncia ¢ de 99%. Abaixo, segue

mapa de localizacdo das ETAs Il e I1I:
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Figura 62 - Mapa de localizacdo das ETAs Il e 111

Suas principais unidades sdo:

e Medicdo de vazdo e mistura rapida;

e 2 modulos de tratamento em paralelo, cada um com a seguinte configuracao: duas
camaras de floculacio em série, dotadas de agitadores de eixo vertical, um
decantador e dois filtros de dupla camada;

e Ampliacido: um floculador dotado de agitador de eixo vertical, um decantador e trés
filtros de dupla camada;

e Laboratorio Fisico, Quimico e Bacterioldgico: realiza as analises das dguas das ETAs
IT e IIT e as andlises da qualidade da dgua tratada dos diversos pontos da rede de

distribuigio.

Abaixo, seguem imagens das estruturas da ETA II:
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Figura 63 - Foto geral da ETA II Figura 64 - Foto geral do Tratamento da ETA II
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

i

i
R~ (
»

Figura 65 - Entrada de 4gua na Calha Parshall —-ETA  Figura 66 - Floculador 1 ETA II
II Fonte: Amplar Engenharia
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 67 - Floculador 2 ETA 11 Figura 68 - Decantador 1 ETA 11
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 69 - Decantador 2 ETA II Figura 70 - Filtros 1 e 2 da ETA II
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 71 - Filtro 3 ETA II Figura 72 - Filtro 4 ETA II
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 73 - Entrada de dgua para a ampliacio ETA  Figura 74 - Ampliacéo ETA II
11 Fonte: Amplar Engenharia

Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 75 - Ampliacdo ETA 11 Figura 76 - Adicédo de produtos quimicos ETA 11
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

S <am
Figura 77 - Adi¢do de produtos quimicos ETA II Figura 78 - Laboratério ETA 11
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 79 - Laboratério ETA 11 Figura 80 - Laboratério Bacteriol6gico
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

A ETA II se encontra em 6timo estado de conservagdo, precisando de reformas,

principalmente na entrada de dgua da ampliacdo, pois € necessario reduzir o didametro do
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canal de passagem e inserir um medidor de vazdo. A entrada e saida de agua da ETA II ndo
possuem macromedidores de vazao.

A ETA III € do tipo convencional compacta com capacidade nominal de 50 L/s,
trabalha 21 horas/dia, menos a noite € aos finais de semana, e sua eficiéncia € de 99%. Possui
as seguintes unidades:

e Medicdo de vazdo e mistura rapida;
e Quatro camaras de floculacdo em série, dotadas de agitadores rotativos com hélice,

dois decantadores em paralelo e trés filtros de dupla camada.

Abaixo, seguem imagens das estruturas da ETA III:
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Figura 81 - Foto Geral ETA III Figura 82 - Floculador ETA III
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 83 - Decantador ETA III Figura 84 - Filtros ETA III
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 85 - Adicdo de produtos quimicos ETA III Figura 86 - Adicdo de produtos quimicos ETA III
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 87 - Dosadora manual de produtos quimicos  Figura 88 - Dosadora manual de produtos quimicos
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

ApOs a filtracdo a dgua proveniente da ETA III se junta com a 4gua vinda pela ETA
II. Ambas possuem sistema de recirculacdo das 4dguas de lavagem dos filtros. Os filtros,
decantadores e floculadores passam por limpeza diéria e o lodo advindo dos decantadores e
floculadores passam pelo sistema de tratamento de lodo instalado no mesmo local das ETAs.
No processo de desidratacdo € adicionado polimero catidnico em pd para auxiliar o
adensamento do lodo. Sao gerados cerca de 100 ton/més de lodo desidratado com 22% de
sOlidos. Ap0s desidratagdo, o lodo (88% de umidade) é encaminhado para o Aterro Sanitario
do municipio.

Abaixo, seguem as imagens dos Sistemas de Recirculagao de dguas de lavagem dos

filtros e do Tratamento de Lodo das ETAs II e III:
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Figura 89 - Sistema de retro-lavagem dos filtros Figura 90 - Sistema de retro-lavagem dos filtros
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 91 - Sistema de Tratamento de Lodo Figura 92 - Sistema de Tratamento de Lodo
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

9.3.3.2 Distrito Cachoeira de Emas e Vila Santa Fé

O Distrito de Cachoeira de Emas e Vila Santa Fé € composto, atualmente, por duas
Estacdes de Tratamento de Agua, instaladas no mesmo local, porém uma se encontra
desativada. A Estacdo de Tratamento se localiza na Vila Santa Fé e é denominada ETA Santa

Fé. Abaixo, segue mapa de localizacdo da ETA Santa Fé:
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Figura 93 - Mapa de localiza¢do da ETA Santa Fé

O sistema € do tipo convencional, com capacidade nominal de 40 L/s, porém,
atualmente trabalha com vazdo de 32 L/s, 17 horas/dia. Nos horérios de pico, sua vazao
chega a 40 L/s.

A ETA Santa Fé possui eficiéncia de 99% e, ao contrario das outras ETAs ja citadas,
possui medidor de vazao de entrada. Suas unidades principais sdo:

e Medicdo de vazao e mistura rapida;

e Quatro camaras de floculacdo em série, dotadas de agitadores rotativos com hélice,
dois decantadores em paralelo e quatro filtros de dupla camada;

e Laboratorio Fisico Quimico: realiza andlises a cada hora de pH, turbidez, cloro e

fldor.

Abaixo, seguem imagens das estruturas da ETA Santa Fé:

106
130




Figura 94 - Foto Geral da ETA Santa Fé (desativada) Figura 95 - Foto Geral da ETA Santa Fé (em
Fonte: Amplar Engenharia operagio)
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 96 - Calha Parshall com adi¢do de produtos  Figura 97 - Decantador 1
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

T~

Figura 98 - Decantador 2 Figura 99 - Floculador
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 100 - Filtro 1
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 102 - Medidor de vazdo de entrada
Fonte: Amplar Engenharia

T
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Figura 104 - Medidor de vazio de saida
Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 101 - Filtro 2
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 103 - Medidor de vazao de entrada
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 105 - Medidor de vazdo de saida
Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 106 — Laboratério Figura 107 - Laboratério
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

A ETA Santa Fé possui sistema de retro-lavagem dos filtros que ocorre com
periodicidade didria. J4 a limpeza dos decantadores e floculador € realizada trés vezes ao dia
e o lodo retirado € encaminhado para o sistema de tratamento, instalado no mesmo local da
ETA. No processo de desidratagdo € adicionado polimero catidénico em pé para auxiliar o
adensamento do lodo. S@o retirados cerca de 20 ton/més de lodo desidratado com 25% de
solidos. Apds desidratacdo, o lodo (85% de umidade) é encaminhado para o Aterro Sanitario
do municipio.

Abaixo, seguem as imagens do Sistema de Tratamento de Lodo da ETA Santa Fé:
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Figura 108 - Sistema de Tratamento de Lodo Figura 109 - Sistema de Tratamento de Lodo
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 110 - Sistema de Tratamento de Lodo
Fonte: Amplar Engenharia

9.3.4 Sistema de Reservacao, Aducao e Distribuicao

O municipio de Pirassununga conta com o total 36 reservatdrios, sendo que 8 se
encontram instalados no Distrito de Cachoeira de Emas e Vila Santa Fé (1.540 m3) e 28 no
Distrito Sede (19.360 m3), os quais totalizam 20.900 m3 de capacidade. De acordo com o
estudo de demanda ja apresentado no item 9.2, o municipio consegue atender a projecao
populacional no horizonte do plano com o atual volume de reservacdo. Abaixo, segue mapa

com o0s pontos dos reservatérios no municipio:

110
134



Legenda
Corregos
3 Limite Municipal
¢ Reservatorio
Google.cn Satellite

Mapa de Localizacdo

" Revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico do Municipic de Pirassununga

"= Servico de Agua e Esgoto de Pirassununga (SAEP)

-

amplar

CESTAOC SUSTENTAVEL

Figura 111 - Mapa com pontos onde estao localizados os reservatdrios do municipio

9.3.4.1 Centro de Reservacao da Area das ETAs

Na area da ETA I existem dois reservatorios de dgua tratada, um do tipo concreto
semienterrado e outro do tipo metédlico apoiado. Esses reservatorios funcionam para
estabilizar a vazdo. Suas 4guas sdo encaminhadas por gravidade até o poco de suc¢do da
Estacdo Elevatoria de Agua Tratada (EEAT 1), que recalca a vazio produzida na ETA I para
o centro de reservacao principal (reservatorios da ETA II e III).

J4 na é4rea da ETA II e III, onde se localiza o Centro de Reservacdo principal,
existem 9 reservatdrios (R1 a R9), funcionando como reservatorios pulmio e pogos de
succao das estacoes elevatorias de agua tratada.

Abaixo, segue tabela com as caracteristicas dos reservatorios instalados no Centro

de Reservacdo (ETA Il e III) e na ETA I:

Tabela 48 - Caracteristicas dos reservatorios das ETAs I, IT e III

Item Local Tipo Capacidade (m3)
1 ETA I Concreto semi enterrado 150
2 ETA I Metélico apoiado 150
3 ETAs Il e IIl Concreto semi enterrado (R1) 1.000
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Item Local Tipo Capacidade (m?3)

4 ETAs II e III Elevado de Concreto (R2) 400
5 ETAs I e IIl Concreto semi enterrado (R3) 1.300
6 ETAs Il e IIl Metélico apoiado (R4) 2.000
7 ETAs Il e IIl Metélico apoiado (RS) 1.000
8 ETAs Il e IIl Metélico apoiado (R6) 1.000
9 ETAs Il e IIl Metélico apoiado (R7) 1.000
10 ETAs I e IIl Metélico apoiado (RS) 1.000
11 ETAs I e IIl Metélico apoiado (R9) 960

TOTAL 9.960

Fonte: SAEP

9.3.4.2 Reservatérios da Rede de Distribuicao Distrito Sede

Além dos reservatérios do Centro de Reservacdo, existem ainda 17 reservatérios

localizados estrategicamente para atendimento de bairros mais afastados e localizados em

cotas superiores ao Centro de Reservagao, possibilitando que toda a distribuicao ocorra por

gravidade. Os 17 reservatdrios totalizam 9.400 m3 de capacidade.

Distribuicgao:

Tabela 49 - Reservatérios da Rede de Distribui¢cdo do Distrito Sede

Abaixo, segue tabela com as caracteristicas dos reservatorios da Rede de

Item | T Tipo Capacidade (m3)
12 Patio SAEP (centro) Concreto semi enterrado 1.000
13 Patio SAEP (centro) Concreto semi enterrado 800
14 Vila Guilhermina Elevado de concreto 500
15 Vila Esperanca Elevado de concreto 600
16 Jardim Laranjeiras Elevado metalico 150
17 Jardim Sao Valentim Elevado de concreto 750
18 Jardim Ferarezzi Elevado de concreto 500
19 Vila Belmiro Elevado de concreto 500
20 Vila Sao Pedro Elevado metalico 500
21 Jardim Treviso Elevado metalico 500
22 Jd. Ferrari 11 Elevado metalico 250
23 San Martinho Elevado metalico 500
112
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Item Local Tipo Capacidade (m3)

24 Jd. Alto do Jatoba Elevado metalico 500

25 Terras de Santa Maria Elevado metalico 1.200

26 Jd. Sdo Jodo Elevado metalico 500

27 Jd. Marilia Elevado metalico 500

28 Jd. Alto das arvores Elevado metalico 150
TOTAL 9.400

Fonte: SAEP

9.3.4.3 Reservatorios do Distrito Cachoeira de Emas e Vila Santa Fé

O sistema de abastecimento do Distrito Cachoeira de Emas e Vila Santa Fé conta,
atualmente, com 8 reservatorios, sendo 5 deles localizados na mesma area da ETA Santa Fé.

Abaixo, segue caracteristicas dos reservatdrios do sistema ETA Santa Fé:

Tabela 50 - Reservatérios do Sistema Santa Fé

Item | T ‘ Tipo Capacidade (m3)
29 ETA Santa Fé Elevado metalico 150
30 ETA Santa Fé Apoiado metalico 85
31 ETA Santa Fé Apoiado metalico 50
32 ETA Santa Fé Apoiado metalico 105
33 ETA Santa Fé Apoiado metalico 500
34 | Jd. Santa Clara (Santa Fé) Elevado metalico 300
35 Cachoeira de Emas Elevado metalico 200
36 Cachoeira de Emas Enterrado concreto 150

TOTAL 1.540
Fonte: SAEP

A seguir, encontra-se as imagens dos reservatdrios do municipio tiradas pelos

técnicos da Amplar Engenharia no dia da visita técnica:
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Figura 112 - Reservatério semi enterrado ETA 1 Figura 113 - Reservatério metélico apoiado ETA 1
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 114 - R1 das ETAs [T e I1I Figura 115 - R2 das ETAs I e I1I
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 116 - R3 ETAs [ e I1I Figura 117 - R4 das ETAs 1T e 11T
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 118 - R5 das ETAs IT e I1I Figura 119 - R6 das ETAs 1T e III
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
Figura 120 - R7 das ETAs I e I1I Figura 121 - R8 das ETAs IT e III

Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

g

Figura 122 - R9 das ETAs Il e III Figura 123 — Reservatério 1 Patio da SAEP
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 124 — Reservatério 2 Patio da SAEP
Fonte: Amplar Engenharia

‘

Figura 126 - Reservatério Vila Esperanga
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 128 - Reservatério Jd. Sao Valentim
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 125 - Reservatério Vila Guilhermina
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 127 - Reservatorio Jd. Laranjeiras
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 129 - Reservatério Jd. Ferarezzi
Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 130 - Reservatério Vila Belmiro Figura 131 - Reservatdrio Vila Sdo Pedro
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 132 - Reservatorio Jd. Treviso Figura 133 - Reservatorio Jd. Ferrari 11
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 134 - Reservatério San Martinho Figura 135 - Reservatério Jd. Alto do Jatoba
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 136 - Reservatério Terras de Santa Maria Figura 137 - Reservatério Jd. Sdo Jodo
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 138 - Reservatoério Jd. Marilia Figura 139 - Reservatdrio da esquerda: reservatdrio
Fonte: Amplar Engenharia Jd. Alto das arvores;
Reservatorio da direita: reservatério de agua salobra
de poco usado p/ lavagem das ruas
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 140 - Reservatorio elevado ETA Sta. Fé Figura 141 - Reservatério apoiado ETA Sta. Fé
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

118

142



Figura 142 - Reservatério apoiado ETA Sta. Fé Figura 143 - Reservatério apoiado ETA Sta. Fé
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 144 - Reservatorio apoiado ETA Sta. Fé Figura 145 - Reservatério Jd. Santa Clara (Sta. Fé)
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 146 - Reservatoério elevado Ch. de Emas Figura 147 - Reservatério enterrado Ch. de Emas
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Conforme pode-se observar nas imagens a cima, todos os reservatdrios possuem

cercamento, com excecao do Bairro Jd. Laranjeiras que ainda ndo estd em funcionamento,
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por ser um loteamento novo. Nota-se também que os reservatorios mais antigos, como € o
caso dos reservatorios da ETA 1, o R1 das ETAs II e II1, o reservatorio 2 do patio da SAEP,
o reservatorio da Vila Guilhermina, o reservatorio do Jd. Sdo Valentim e o reservatorio do
Jd. Ferarezzi, necessitam de manuten¢des com pintura e algumas rachaduras.

O municipio possui, também, um sistema de controle dos volumes dos
reservatorios, ou seja, o volume dos reservatorios é monitorado 24 horas por dia. Esse
sistema possibilita que sejam identificadas perdas de 4gua, possiveis manutencdes em
adutoras, dentre outros problemas, com mais agilidade. Abaixo, seguem as imagens do

centro de monitoramento dos reservatorios:

Figura 148 - Painel de controle dos reservatorios Figura 149 - Painel de controle dos reservatorios
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 150 - Painel de controle dos reservatorios Figura 151 - Painel de controle dos reservatorios
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 152 - Painel de controle dos reservatorios
Fonte: Amplar Engenharia

9.3.4.4 FElevacao e Aducgido de Agua Tratada

Existe apenas uma estacdo elevatoria de agua tratada (EEATI) e uma estacdo
pressurizadora de 4dgua tratada (EPAT) no sistema de abastecimento da Sede Municipal. A
primeira faz o recalque da vazao produzida na ETA I até o Centro de Reservagdo principal
(ETAs Il e III), ja a EPAT pressuriza a rede de distribui¢do para atendimento da Zona Alta
da cidade. A descricao dessas unidades esta apresentada a seguir.

A EEAT]1 divide a mesma estrutura civil com as EEABs 1 e 2. Essa estrutura esti
localizada junto a tomada d’agua do Ribeirdo Descarocador. Trata-se de uma elevatéria de
poco seco, dotada de bombas de eixo horizontal. A dgua produzida na ETA I é reservada em
dois reservatorios localizados ao lado da estacdo, a partir dos quais a dgua é conduzida por
gravidade até o poco de succdo da EEATI, onde € feito o recalque através da adutora de
agua tratada (AATT1) até o Centro de Reservagdo principal localizado na area das ETAs Il e
1.

A EEATTI é constituida de 2 bombas centrifugas, sendo uma bomba em operacao e
outra para rodizio e reserva ou operacdo simultinea, porém se encontra desativada pois
necessita de manutengdo. O primeiro conjunto possui poténcia do motor de 250 CV, marca
GE, 1.780 rpm, modelo 62.1034.205, o segundo conjunto possui a mesma poténcia que o
outro € a mesma marca, porém, sua rotacao € de 1.775 rpm e modelo 62.1034.215. Esta
elevatdria opera em média 22h/dia, recalcando uma vazdo de 120 L/s e altura manométrica

de 110 m.c.a.. Quando os dois conjuntos sdo operados simultaneamente atinge uma vazao
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de 135 L/s. Possui automacdo para a partida e parada das bombas. Nao existe gerador de
emergéncia.

A adutora de 4gua tratada (AAT1) possui boa condi¢do, com material em ferro
fundido, diametro 400 mm e extensdo de 2.200 m. A EPAT € um booster que tem a fungdo
de pressurizar a rede de abastecimento para atendimento da Zona Alta do municipio. Esta
estacdo € constituida de uma bomba centrifuga com poténcia do motor de 150 CV, com
capacidade de bombeamento de 111,11 L/s e altura manométrica de 78 m.c.a..

Abaixo, seguem imagens da EEAT1 e da EPAT, registradas no dia da visita técnica

realizada pela equipe da Amplar Engenharia:

—p=

Figura 153 - Estacdo Elevatéria de Agua Tratada Figura 154 - Estacdo Pressurizadora de Agua
Fonte: Amplar Engenharia Tratada
Fonte: Amplar Engenharia

9.3.4.5 Rede de Distribuicao

A extensdo total da malha da rede de distribuicdo de dgua no municipio de
Pirassununga é de 538 km (SNIS, 2020), com predominancia em tubos de PVC, a salvar na
area central, onde as redes sdo mais antigas, a predominancia € de ferro fundido. A rede de
distribuicao atende 100% da populacdo urbana do Distrito Sede e nos Distritos de Cachoeira
de Emas e Vila Santa F¢.

O municipio estd passando pelo processo de Cadastramento das Redes
georreferenciadas, sendo que ja foi possivel concluir o levantamento no Distrito Cachoeira
de Emas e Vila Santa F¢. Para o Distrito Sede, ainda serdo iniciados os levantamentos, porém
ha dificuldades com relacdo as redes muito antigas, o que estd causando atrasos na conclusdao

do Cadastramento das Redes.
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No item 9.2 foi realizado os célculos de projecio da extensdo das redes de
distribuicao de dgua, resultando na quantidade de rede necessaria para atendimento de 100%
da populagdo urbana no horizonte do plano. Lembrando que para uma proje¢ao mais precisa
€ necessario a realizacdo de um projeto técnico de loteamento, disponibilidade de rede existente

e demanda da area.

9.3.5 Controle de Perdas

De acordo com os dados levantados no SNIS, para os anos de 2013 a 2022, o
municipio de Pirassununga sofre com um alto indice de perdas de dgua no sistema,
principalmente na rede de distribuicdo, registrando, para o ano de 2020, um indice de total
de perdas de 40,16% do volume total produzido, considerando as perdas no tratamento e no
sistema de distribuicdo.

Em 2015, o indice de perdas passou por uma expressiva alta, chegando a 45,42%,
e desde entdo vem caindo aos poucos, porém ainda é considerado alto, visto que, de acordo
o Novo Marco Legal do Saneamento no Brasil, o indice de perdas de dgua nos sistemas de

abastecimento deve chegar a 25% em 2033.

Tabela 51 - Indice de Perdas de A gua

Volume Perdas por Quantidade de  Indice de perdas  Indice de
produzido ligacao ligacoes ativas de  na Distribuicao Perdas

(m?) (m?¥lig/ano) agua (IN049) (%) Total (%)
2020 | 9.169.310,00 114,48 32.169,00 40,38 40,16
2019 | 8.880.990,00 112,44 31.551,00 40,18 39,95
2018 | 9.255.040,00 128,02 30.645,00 42,58 42,39
2017 | 9.011.380,00 131,48 29.550,00 43,81 43,11
2016 | 8.690.630,00 134,25 29.000,00 45,23 44,80
2015 | 8.372.000,00 133,69 28.041,00 45,42 44,78
2014 | 8.470.000,00 124,88 27.267,00 40,85 40,20
2013 | 7.983.000,00 112,90 26.626,00 38,24 37,66

Fonte: SNIS — 2013 a 2020.

Como ja existe nas ETAs sistema de recirculacdo das aguas de lavagem dos filtros,
com excec¢ao da ETA I, a maior parte das perdas do sistema ocorre na rede de distribuicao.
Isso mostra a necessidade de acOes preventivas tais quais: instalacdo de macromedidores,
substituicdo de redes, ramais e hidrometros antigos, instalacdes de valvulas redutoras de

pressao, etc.
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A SAEP contratou, em 2021, a elaboragdo do Plano Municipal de Perdas de Agua,
porém o mesmo ainda estd em fase de execucdo. O Plano norteara a concessionaria quanto
a adoc¢do de agdes para diminuir o indice de perdas e alcancar as metas determinadas no

Novo Marco Legal do Saneamento.

94 ACOES PLANEJADAS NO PMSB DE 2015 PARA O SETOR DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Para realizarmos a Revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Pirassununga, tomamos como partida o Termo de Referéncia da FUNASA
2019, que traz uma sequéncia de planilhizacdo, a fim de melhorar a visualizacdo das ac¢des
prescritas no antigo plano para realizar a andlise e padronizar o método para as proximas
revisoes.

Os objetivos elaborados e definidos pelo PMSB de 2015, sdo:

e Manter o indice de atendimento de agua;
e Reduzir as perdas de 4gua;
e Garantir os padroes de qualidade da 4gua consumida nas areas rurais.

Foram levantadas e caracterizadas as acOes descritas no Plano Municipal de
Saneamento Basico — Abastecimento de Agua e Esgoto, elaborado no ano de 2015.
Posteriormente passou-se por analises obtidas pelas visitas técnicas, levantamento de dados
da 4rea e informagdes cedidas pelos 6rgaos publicos, verificando, assim, que algumas agdes
propostas nao foram executadas como o programado. Além disso, pdde-se levantar o tipo de
problema e os motivos de ndo terem ocorrido. Todos esses passos estdo descritos na tabela

abaixo (Quadro 3.4 da planilha FUNASA):
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Tabela 52 - A¢des planejadas para o sistema de abastecimento de 4gua no PMSB de 2015

AREA
URBANA —
DISTRITO
SEDE
E
AREA
URBANA —
BAIRRO
MAMONAL

Elaboracao de Estudo
Ambiental nas bacias Programado
hidrogréficas das
nascentes e captacdes do
municipio, identificando
impactos que provocam a Executado
reducdo do volume de
agua.
ImPIantagﬁo de uma Programado
Estacdo de Tratamento do
lodo dos floculadores
e decantadores da ETA 1
. Executado
existente.
Ampliacdo da ETA 11, Programado
duplicagdo da capacidade
de tratamento Executado
Implantacdo de Programado
automacao nos
reservatorios Executado
Manutencéo de Programado
reservatorios - reformas e
impermeabilizagdes Executado
Programado
Implantacio de geradores
de emergéncia em todas
as elevatdrias e boosters.
Executado

112(3]|4(5|6(7|8|9

10

11

12

13

14

16

17

18

19

20

Nao € necessario
realizar o estudo, pois
o municipio ndo sofre

com falta d'agua

CR

Necessério
organizacdo financeira
para a instalacdo

Foi construida a ETA
1V, ao lado da ETA II
(ampliagdo)

CR

Foi implantado, e
2016, nas elevatorias
e o booster sera
desativado
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112(3|4(5|6(7|8(9|10|11(12|13|14|15|16|17|18|19|20

Atualizacdo do cadastro Programado A atualizacdo é

técnico do sistema no continua, arrumar o
SANEGEO. andamento da acdo

Executado

Elaboragdo de Estudo de Programado Estudos serdo
Concepgdo para A CR executados pelo
setorizagao do sistema. Executado SAEP

Substituicdo das Programado
tubulacdes antigas de Foram reduzidas para

distribuigao, cerca de 52 eduzic
km de rede. Executado

Implantacdo de um
Programa de Redugéo de
Perdas, que implique, de

um modo geral, a
setorizagdo da rede,

Programado

substitui¢do de
hidrometros, pesquisa de
vazamentos, implantacio
de VRPs, melhorias na
gestio comercial, etc.

Ja houveram
investimentos nessas
acoes

Executado

AREA Substitui¢do da linha de
URBANA - adutora de 4gua bruta Programado

DISTRITO AAB3 por uma de 250
CACHOEIRA | mm, de PVC e com 1.200
DE EMAS m de extensdo.

Executado
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E VILA

112(3]|4(5|6(7|8|9
SANTA FE

Elaboracao de estudo de
disponibilidade hidrica,
com avaliacdo de nova
captacdo no Rio Mogi
Guacu.

101112 |13 |14

20
Programado

Nio seré realizada,
o pois ndo ha
necessidade de outra
captacao
Executado P
implantagdo de Programado
automacao na captacgao. Executado

CR
Programado
implantag@o de 2 bombas
de recalque e adequacdo
do sistema elétrico da
captacao.

Naio foi necessario,
pois com a nova
o adutora, houve
reduc¢do da perda de
carga, e consequente
aumento de vazio.

|
Executado

implantacdo de uma
Estacdo de Tratamento do
lodo dos floculadores e Programado
decantadores da ETA
Santa Fe existente,
conforme projeto
"Sistema de Tratamento
de Lodo e
Reaproveitamento das
Aguas de Lavagem de
Filtros e Decantadores da
ETA Santa Fe -
Nov/2012

Executado

Programado

CR
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9110 11|12|13|14|15(16(17|18|19|20
implantagdo de
autorflagﬁo na ETA. Executado
Reforma da ETA Santa
Fe existente e Programado Implantacdo de nova
implantagdo de uma ETA ETA com capacidade
nova com capacidade de Executado de 40 L/s
50 L/s.
Devido ao
Programado reservatdrio
implantado no Jd.
1 = Santa Clara e outro a
mplantagdo de um novo .
reservatorio de 500 m3 o ser imp lantadp no Jd.
Santo Agostinho, a
projecdo para essa
acdo passa a ser a
Executado médio prazo.
Implantagao de Programado
automacao nos
reservatérios Executado
Manutencio de Programado
reservatorios - reformas e CR
impermeabilizacdes Executado
Implantag@o de geradores Programado Os geradores devem
de emergéncia na (0] ser implantados na
elevatodria. Executado ETA e Captacdo
Programado (0]
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112(3|4(5|6(7|8(9|10|11(12|13|14|15|16|17|18|19|20

Atualizacio do cadastro
técnico do sistema no Executado
SANEGEO.

Integrado com o
Distrito Sede

Elaboragéo de Estudo de Programado
Concepgdo para
setorizacdo do sistema. Executado

Substitui¢do das
tubulagoes antigas de
distribuigao, cerca de 2
km de rede.

Programado

Executado

Implantagdo de um
Programa de Redugdo de
Perdas, que implique, de Programado

um modo geral, a

. Ja houveram
setorizagdo da rede, . .
A investimentos nessas
substituicdo de ~
acoes

hidrémetros, pesquisa de
vazamentos, implantacio Executado
de VRPs, melhorias na
gestdo comercial, etc.

Fonte: Amplar Engenharia
Legenda:

- Imediato - Curto prazo - Médio prazo -I Longo prazo

|:| Acdo nao iniciada - Acdo executada
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Para o entendimento da legenda da tabela acima, tem-se que a coluna “Andamento
da A¢ao” mostra que cada acdo foi programada para uma certa meta, imediata (até 3 anos)
em vermelho, curto prazo (entre 4 a 8 anos) em amarelo, médio prazo (entre 9 e 13 anos) em
verde e longo prazo (entre 13 e 20 anos) em azul, e se foi executada (em cinza) ou nao foi
iniciada (em amarelo).

Para o entendimento da legenda da tabela acima, tem-se que: os “Tipos de
Problemas” identificados com a letra A para atrasos na execu¢do da acdo ou até mesmo o
seu ndo inicio, D para distor¢do da natureza da ag¢do ou I para inadequacdo da agdo, em
decorréncia de eventuais erros e falhas no planejamento da a¢do em si. Para a coluna de
“Motivos” aplica-se a seguinte legenda: CR para entrave na captacao de recursos, segundo
a fonte de financiamento programada; PROJ para entrave na elaboracdo de projeto; LIC
para entrave no processo licitatério; OB para entrave na execucdo da obra; DES para
entrave na desapropriacao de area; LA para entrave no licenciamento ambiental; DP para
entrave em funcdo da descontinuidade politica e O para entrave em funcio de outros

motivos (especificar).

9.5 CONSIDERACOES

Em linhas gerais, o SAA encontra-se bem gerenciado, com estruturas adequadas e
que vem atendendo ao sistema satisfatoriamente, mesmo que em alguns casos, tenham que
ser operados acima de sua capacidade, como € o caso da ETA 1.

Existe uma situacdo confortavel para expansao da captagdo, devido ao fato de que
a outorga ainda permite essa expansdo, porém, conforme apresentado nos estudos de
demanda, com a redu¢do de perdas de 4gua propostas, o municipio havera disponibilidade
de 4gua até o fim do horizonte do plano.

O conhecimento completo das informacdes da rede (cadastro) € fundamental
quando se pretende diagnosticar o sistema como um todo, porém, o municipio estd em fase
de execucdo do cadastro das suas redes, portanto, o diagnostico pode ser observado através
dos dados dispostos no SNIS e pelos calculos das demandas, com isso, conclui-se que 0 SAA

estd atendendo a populagdo atual a contento.
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10 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

10.1 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O esgoto doméstico € composto por 99% de dgua e 1% de so6lidos. Esses rejeitos
s6lidos sdo, em sua maioria, constituidos por matéria organica em decomposi¢do, originada
de fezes e de atividades humanas em pias, tanques, chuveiros, dentre outros.

Quando o esgoto é lancado in natura nos corpos receptores eles alteram a
composi¢ao natural daquele ecossistema trazendo danos a fauna e flora e aos seres humanos
que vivem no entorno. O lancamento pode causar odores desagradaveis, elevam o consumo
de oxigénio nos corpos hidricos, perfazem criadouros de mosquitos além de gerar doencas
como leptospirose, dengue, tétano, entre outras.

A legislacdo estabelece quatro classes de rios conforme a quantidade de poluicdo
por mg/l. De acordo com o Atlas Esgotos, mais de 110 mil km de trechos de rio do brasil
estdo com a qualidade comprometida devido ao excesso de carga organica, sendo que para
83.450 km ndo € permitida a captagdo para abastecimento publico devido a polui¢do hidrica
(ANA, s.d.).

A caracterizacdo e avaliacdo do desempenho operacional da prestacdo dos servigos
de esgotamento sanitario de Pirassununga-SP foram realizadas levando-se em conta aspectos
de gestdo e operagcdo, como cobertura de atendimento, qualidade, programas e agdes
desempenhados pelo prestador.

O desenvolvimento deste item foi feito com base nas informagdes obtidas nas
visitas técnicas, nas informacdes fornecidas pela Prefeitura e pela SAEP, e nas informagdes

e indicadores do Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento —SNIS.

10.1.1 Atendimento com esgotamento sanitario

De acordo com dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS), o atendimento pela coleta de esgoto sanitario € de 80% da populacao total residente
no municipio de Pirassununga, porém, de acordo com a SAEP o atendimento com coleta de
Esgoto Sanitario € de 99% da populagdo urbana. Na Tabela 53, sdo apresentadas informacgdes
referentes a populacdo atendida e os indices de atendimento com os servicos de esgotamento

sanitario no municipio durante o periodo de 2010 a 2020.
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ES026 - Populacdo urbana
atendida com esgotamento
sanitario [habitantes]

68.755,00

Ano de referéncia
2018

2015

69.158,00

69.576,00

2019

70.014,00

2020

70.443,00

INO15 - Indice de coleta de
esgoto[%]

79,98

79,98

80,81

82,50

80,00

INO16 - Indice de tratamento de
esgoto[%]

98,98

98,99

99,69

97,81

100,00

IN024 - Indice de atendimento
urbano de esgoto referido aos
municipios atendidos com
agua[%]

100,00

100,00

100,00

100,00

100,00

IN056 - Indice de atendimento
total de esgoto referido aos
municipios atendidos com

agua[%]

91,63

91,63

91,63

91,63

91,63

Fonte: SNIS, 2020.

Conforme se pode observar, o atendimento com coleta e tratamento de esgoto da
area urbana do municipio sempre se mantém alto. Esta afirmacdo pode ser considerada
verdadeira, quando analisamos os dados referentes a coleta e tratamento de esgoto sanitirio
na area urbana do municipio, que atende 70.443 habitantes, e de acordo com a proje¢ao
populacional a 4rea urbana do municipio possui 70.838 habitantes, demonstrando assim, um
indice de atendimento de mais de 99,4% em relacdo a populagdo urbana e um indice de

93,5% em relacdo a populacao total do municipio.

10.1.2 Economias, Ligacoes e Extensoes de rede.

Na Tabela 54 disposta a seguir sdo apresentadas as evolugdes das economias e das

ligacdes de esgoto no periodo obtidas do SNIS.

Tabela 54 - Economias, Ligacdes e Extensoes de rede.

. Ano de referéncia
Dados comerciais (SNIS)

2010 2015 2018 2019 2020

ES004 - Extensdo da rede de 36500 | 43100 | 44000 | 44100 | 45500
esgotos [km]

ES002 - Quantidade de ligagdes | ¢ o4 09 | 29.500,00 | 30.611.00 | 31.530,00 | 30.169.00
ativas de esgotos

ES003 - Quantidade de economias | »¢ gg5 ) | 29.512,00 | 30.614.00 | 31.535.00 | 31.980.00
ativas de esgotos
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Ano de referéncia
2015 2018 2019 2020

Dados comerciais (SNIS)

ES008 - Quantidade de economias
residenciais ativas de esgotos

ES009 - Quantidade de ligacdes
totais de esgotos

28.067,00 | 28.578,00 | 30.211,00 | 31.150,00 | 31.212,00

28.985,00 | 29.512,00 | 30.614,00 | 31.535,00 | 32.265,00

INO21 - Extensdo da rede de esgoto
por ligac@o [metros]
Fonte: SNIS, 2020.

12,78 13,61 14,49 14,18 14,04

Verifica-se que, a extensdo de redes de esgotamento sanitirio sempre se mante alta no
municipio, denotando que os investimentos necessarios tém sido realizados pela SAEP nessa
area. De acordo com o SNIS (2020), Pirassununga possuia cerca de 32.265 de liga¢des totais
de esgotos sendo que 30.169,00 eram ligagdes ativas, com 31.980 economias ativas, sendo
que 31.212 sdo economias residenciais ativas.

Ainda de acordo com o SNIS (2020) a extensao total da rede de esgoto no municipio

€ de 455,00 km, sendo assim, uma extensdo da rede de esgoto por ligacdo de 14,04 m.

10.1.3 Volumes processados

Na tabela a seguir, também elaborada a partir dos dados obtidos no SNIS, pode-se

verificar que 100% do esgoto coletado no municipio passa pelo tratamento.

Tabela 55 - Volumes processados de Esgoto.
Ano de referéncia

2015 2018 2019 2020

Operacional (SNIS)

ES005 - Volume de esgotos
coletado[m?3/ano]

ES006 - Volume de esgotos
tratado [m3/ano]
Fonte: SNIS, 2020.

3.708,00 | 3.949,02 | 4.198,00 | 4.295,35 | 4.308,25

3.670,00 | 3.909,00 | 4.185,00 | 4.201,30 | 4.308,25

10.1.4 Contribuicao per capita

A contribuicdo per capita tem relacdo direta com o consumo de esgoto, sendo
comumente adotado o coeficiente de retorno de 0,80 m3 de esgoto gerado por m? de dgua
consumida.

O consumo de agua per capita de d4gua em Pirassununga esta proximo de 210,10
l.agua/hab/dia, sendo que a contribuicdo deve estar proxima a 80% desse valor que seria

aproximadamente 168,01 lesgoto/hab/dia.
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10.1.5 Medicao e controle

Os volumes de esgoto gerados sdo medidos apenas na entrada e na saida das ETE’s,
porém as mesmas ndo sio registradas automaticamente em sistemas, ha apenas os registros
manual em determinadas horas do dia. Também ndo hd medi¢do junto as Estacdes
Elevatérias de Esgoto, o que dificulta o controle das informag¢des sobre contribuicdes de

esgoto por setor esgotado.

10.1.6 Qualidade dos efluentes

A mais recente legislacdo que trata do padrao de langamento dos efluentes no Brasil
¢ a Resolucdo n° 430 de 13 de maio de 2011, publicada pelo Conselho Nacional de Meio
Ambiente, que complementa e altera a Resolu¢do n° 357, de 17 de marco de 2005, que trata
das condicdes, parametros, padrdes e diretrizes para a gestao do lancamento de efluentes em
corpos d’agua receptores.

Para verificar a qualidade do efluente tratado foi observado o parametro de DBO,
tanto em relagc@o ao percentual de remog¢do quanto se atingiu o valor maximo de 60 mg/l. A
seguir sdo apresentadas as analises dos ultimos 2 anos da ETE Santa Fé e da ETE Laranja

Azeda.
Tabela 56 - Eficiéncia da ETE Santa Fé.

JAN 401 54,6 Sim 86,3 % sim Nao
FEV 139,8 29 Sim 79,26 % sim Nao
MAR 355 92,2 nao 74 % Nao Nao
ABR 486 28 Sim 94,2 % Nao Ndo
MAI 486 274 nao 43,6 % Nao Nao
2020 | JUN 304,62 93,85 nao 69,19 % Nao Nado
JUL 120,9 93,85 nao 22,37 % Nao Nado
AGO 1145,4 298,13 nao 73,97 Nao Nao
SET 401,4 153,7 nao 61,71% Nao Nao
ouT 329,83 59,8 Sim 81,8% Nao Nao
NOV 104,19 53,58 Sim 48,58 % sim Nao
DEZ 174,33 53,46 Sim 69,33 % sim Nao
JAN 279,96 207,3 nao 25,95 % NI NI
2021 FEV 265,09 1133,89 nao -327,74 nao nao
MAR 284,94 42,23 Sim 85,18 % nao nao
ABR 1062,07 43,16 Sim 95,94 % nao nao
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MAI 246,65 91,51 nao 62,9 % nao nao
JUN 308,36 42,22 Sim 86,3 % nao nao
JUL 665,68 78,69 nao 88,18 % nao nao
AGO 386,14 158,63 nao 58,92 % nao nao
SET 328,27 200,41 nao 38,95 % nao nao
ouT 373,46 84,09 nao 77,48 % sim nao
NOV 282,71 203,55 nao 28 % nao sim
DEZ 236,7 115,56 nao 51,18 % nao nao

Fonte: Analises mensais realizadas pelo Laboratério Eurofins.

A partir da Tabela 56 verifica-se que a ETE Santa Fé obteve uma eficiéncia de 67%

no ano de 2020 e de 31% no ano de 2021. A eficiéncia baixa no ano de 2021 € consequéncia
do més de fevereiro onde obteve uma eficiéncia negativa. Essa eficiéncia negativa pode ser
ocorréncia de diversos fatores como erro durante a coleta, contaminacdo da amostra,
problema em alguma estrutura da ETE, troca da amostra de entrada com a amostra de saida.

Se considerar apenas os meses onde ndo ocorreu uma eficiéncia negativa a ETE

salta para uma eficiéncia de 63,5%. Assim, a ETE de Santa F¢ estaria com a eficiéncia dentro

do aceitavel.

Do mesmo modo que foram tabeladas todas as analises dos ultimos dois anos da

ETE Santa Fé, também fo1 realizada para a ETE Laranja Azeda. A seguir, tem-se a tabela de

eficiéncias em relacdo a ETE Laranja Azeda dos anos de 2020 e 2021.

Tabela 57 - Eficiéncias ETE Laranja Azeda.

Més DBonfg"/t:ada Saida mg/L M:;zgc}‘l‘e Eficiéncia cz;:a Ch“;’i;:::"te
JAN 35,7 27 Sim 24,4 Nao Nao
FEV 154,5 NI NI NI sim Nao
MAR 266 92,5 nao 65,2 Nao N3o
ABR 333 34,7 Sim 89,5 Nao Nao
MAI 535 NI NI NI Nao Nao
2020 | _JUN 400,66 109,83 nao 72,60 Nao Nao
JUL 54,47 187,12 nao -243,53 Nao Nao
AGO 318,53 143,66 nao 55,00 Nao Nao
SET 414,02 105,67 nao 74,48 Nao Nao
ouT 206,56 38,76 Sim 81,82 Nao Nao
NOV 161,63 53,05 Sim 67,2 sim Nao
DEZ 309,15 30,19 Sim 90,23 sim Nao
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DBO entrada Menor que Chuva | chuva durante

Saida mg/L Eficiéncia

48h a coleta
JAN 123,68 28,14 Sim 77,25 NI NI
FEV 207,48 40,83 Sim 80,32 nao nao
MAR 214,67 42,14 Sim 80,37 nao nao
ABR 273,48 51,89 Sim 81,03 nao nao
MAI 102 53,35 Sim 48 nao nao
JUN 230,17 48,02 Sim 79,14 nao nao
2021 JUL 110,77 58,74 Sim 46,97 nao nao
AGO 202,31 62,4 nao 69,16 sim nao
SET 370,26 78,66 nao 78,76 nao nao
ouT 226,74 42,43 Sim 81,29 sim nao
NOV 201,43 53,93 Sim 73,23 nao sim
DEZ 213,11 48,98 Sim 77,02 nao nao

A partir da Tabela 56 verifica-se que a ETE Laranja Azeda obteve uma eficiéncia de
37% no ano de 2020 e de 72,68% no ano de 2021. A eficiéncia baixa no ano de 2020 €
consequéncia do més de julho onde obteve uma eficiéncia negativa. Essa eficiéncia negativa
pode ser ocorréncia de diversos fatores como erro durante a coleta, contamina¢do da amostra,
problema em alguma estrutura da ETE, troca da amostra de entrada com a amostra de saida.

Se considerar apenas os meses em que nao ocorreu uma eficiéncia negativa a ETE
salta para uma eficiéncia de 68,94%. E como no ano de 2021 a ETE obteve uma eficiéncia

de 72,68%, verifica-se que a mesma possui uma eficiéncia dentro dos padrdes.

10.1.7 Carga organica dos efluentes industriais

As industrias existentes no municipio de Pirassununga, também sdo responséveis
pelo lancamento de carga organica nos mananciais, provenientes dos processos produtivos

e de tratamento de seus efluentes industriais.

10.1.8 Qualidade dos servicos prestados

A avaliacdo da qualidade dos servicos prestados foi realizada com base nos
indicadores de qualidade dos servigos e reclamacdes dos usuérios motivadas pela presenca
de extravasamentos de esgoto em vias publicas, retorno de esgoto para dentro das residéncias

e efici€ncia na realizagcdo de servigos como reparos ou ligacdes novas, dentre outros.
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A partir do SNIS foram obtidos os indicadores de qualidade dos servicos prestados
demonstrados na tabela a seguir. Onde pode-se verificar que a SAEP atende de forma 4gil

as necessidades que sdo designadas.

Tabela 58 - Indicadores de Qualidade dos Servigos de Esgoto conforme SNIS.

Indicadores de Qualidade Ano de referéncia
(SNIS) 2010 2015 2018 2019 2020
INO77 - Duragao média dos reparos
de extravasamentos de esgotos ND ND ND ND ND

[horas/extrav.]

IN082 - Extravasamentos de esgotos

por extensdo de rede [extrav./Km] ND ND ND ND ND

INO83 - Duracao média dos servigos
executados [hora/servico]

Fonte: SNIS, 2020.

0.9 1 0,97 0,9 0,9

10.1.9 Financeiro

Na tabela a seguir, também elaborada a partir dos dados obtidos no SNIS, pode-se

verificar as tarifas médias de esgoto no municipio de Pirassununga.

Tabela 59 - Tarifas referentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario.
Ano de referéncia

2010 2015 2018 2019

Tarifas (SNIS)

INOO4 - Tarifa média praticada

(R$/m?) 2,33 2,55 2,58 2,76 2,72
INOOG6 - Tarifa média de esgoto

(R$/m?) 2,90 3,16 3,20 2,36 2,43

Fonte: SNIS, 2020.

A partir do SNIS ainda € possivel analisar as receitas obtidas através da tarifa de

esgoto cobrada dos municipes na mesma conta que a tarifa de agua:

Tabela 60 - Tarifas referentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario.

. Ano de referéncia
Tarifas (SNIS)

2015 2018 2019

FNO0O02 - Receita
operacional direta | 10.935.549,0012.613.951,00 [ 13.212.269,00 | 14.177.784,00 | 14.676.692,00
de dgua
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Ano de referéncia
2018

Tarifas (SNIS)

FNO0O3 - Receita
operacional direta | 10.758.460,00 | 12.478.363,00 [ 13.438.604,00 | 14.329.766,00 | 14.869.734,00
de esgoto
FNO0O04 - Receita

operacional 2.329.233,00 | 2.861.340,00 | 3.815.138,00 | 4.438.722,00 | 4.545.703,00
indireta
FNOO5 - Receita
operacional total |24.023.242,00|27.953.654,00|30.466.011,00 | 32.946.272,00 | 34.092.129,00
(direta + indireta)
FNOO06 -
Arrecadacio total

IN029 - indice de
evasdo de receitas
Fonte: SNIS, 2020.

23.785.965,00|27.613.901,00 | 30.113.183,00 | 32.684.491,00 | 34.004.966,00

0,99 1,22 1,16 0,79 0,26

10.1.10Investimentos

De acordo com os dados retirados do SNIS, temos que, os investimentos realizados
pela SAEP no setor de Esgotamento Sanitario para os anos de 2010 a 2020, estdo dispostos

na tabela abaixo:

Tabela 61 - Investimentos realizados no Setor de Esgotamento Sanitario
Ano de referéncia

2010 2015 2018 2019 2020

Investimentos (SNIS)

FNO024 - Investimento realizado em
esgotamento sanitdrio pelo prestador 0,00 478.279,00 | 139.695,00 [ 99.996,00 | 55.275,00
de servigos

Fonte: SNIS, 2020.

Verificamos que, no ano de 2015, os investimentos em Esgotamento Sanitario
foram bem superiores aos dos outros anos, isso se deve ao fato da constru¢ao da nova ETE
Santa Fé. Nos anos seguintes ndo houveram grandes investimentos, mas sim manutencoes

no sistema e instalacao de duas Estacoes Elevatorias.

10.2 ESTUDO DE DEMANDA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A projecao das vazdes de esgoto foi desenvolvida com base em algumas premissas
estabelecidas, como a é&rea atendivel com sistemas publicos de esgoto, volumes
micromedidos de 4gua e indicadores de coleta e tratamento no ano base, projecdes de

populacdo e domicilios e metas de atendimento.
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A vazdo coletada se compde de duas parcelas: consumo de dgua, ao qual € aplicado
um coeficiente de retorno, e 4gua de infiltracao no sistema de coleta de esgoto. A primeira é
decorréncia direta das ligacdes que estdo conectadas ao sistema de rede coletora, acrescida da
parcela de perda aparente correspondente, e a segunda € determinada pela taxa linear de

infiltracdo multiplicada pela extensdo da rede coletora de esgoto.

Qmes=(Cons.Total x Coef.de Retorno)+(Ext.de Rede Esgoto x Taxa de Infiltracgao)

A vazdo de esgoto tratada é a vazdo média que efetivamente chega as unidades de
Tratamento de Esgotos por meio do sistema de coletores tronco e interceptores e para a qual é
definida a capacidade dessas unidades no horizonte de planejamento.

Ja as projecdes de rede e de ligacdes podem ser realizadas da mesma forma que para o
abastecimento de 4gua, ou seja, calcula-se a razdo entre ligagdes totais ativas e ligagdes
residenciais ativas e, com a hip6tese de que essa razdo € mantida constante, foi calculado o
numero de ligacdes totais para o horizonte. A extensao da rede de coleta de esgoto em 2020
era de 455 km, conforme o municipio passa por crescimento urbano, as estruturas das redes
necessitam ser ampliadas, porém, para uma projecdo mais precisa é necessario a realizagdo de
um projeto técnico de loteamento, disponibilidade de rede existente e geracdo de esgoto. No
presente PMSB apresentaremos uma projecdo com base na populacdo atual e na quantidade de
rede existente, levantando, assim, uma taxa que foi aplicada na projecdo da populacdo urbana
para o horizonte do plano.

Nas tabelas a seguir, encontram-se as projecdes das redes coletoras de esgoto, das
ligacdes de esgoto, das vazdes de esgoto gerado e das vazdes de esgoto tratado para o
municipio de Pirassununga. Os célculos foram realizados para a populag¢do urbana total e
separados conforme atendimento das ETEs, ou seja, para a populacdo da Sede e Bairro
Mamonal, que sdo atendidas pela ETE Laranja Azeda, os célculos foram realizados
separadamente que para o Distrito de Cachoeira de Emas e Vila Santa Fé, que s@o atendidas
pelo sistema da ETE Santa Fé. Abaixo, seguem as tabelas conforme critérios indicados
acima, lembrando que as vazdes foram calculadas estimando-se uma contribui¢do per capita

média de 168,80 L/s e uma vazao de infiltracdo de 0,2 L/(s.km).
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Tabela 62 - Demanda de esgoto populacdo urbana de Pirassunun

Vazao Vazao Vazao Rede Vazao de

Populacio Médiade | Maxima maxima coletora esgoto Nﬁg;em
URBANA  Esgoto diaria de  horariade de esgoto tratado Lt
(m?3/s) esgoto (L/s) esgoto (L/s) (m) (m?3/s)

2022 72162 140,38 168,46 252,69 459214 223,98 36904
2025 74149 144,25 173,10 259,65 471856 230,15 45142
2030 77460 150,69 180,83 271,24 492926 240,43 63160
2033 79447 154,55 185,46 278,20 505568 246,59 77259
2035 80771 157,13 188,56 282,83 513996 250,71 88368
2040 84082 163,57 196,28 294,43 535066 260,98 123637
2045 87393 170,01 204,01 306,02 556136 271,26 172982
2050 90704 176,45 211,74 317,62 577206 281,54 242022

Fonte: Amplar Engenharia

Tabela 63 - Demanda de esgoto da populacdo Sede e Bairro Mamonal

Populaciio Vazao Vazao Vazao Rede Vazao de

Média de Maxima maxima esgoto

Ano Sede + . e coletora de
Mamonal Esgoto diaria de horaria de i fim) tratado
(m?3/s) esgoto (L/s) esgoto (L/s) g (m3/s)
2022 68968 134,17 161,00 241,50 438886 214,07
2025 70561 137,27 164,72 247,08 449023 219,01
2030 73216 142,43 170,92 256,38 465919 227,26
2033 74809 145,53 174,64 261,96 476056 232,20
2035 75871 147,60 177,12 265,67 482814 235,50
2040 78526 152,76 183,31 274,97 499710 243,74
2045 81181 157,93 189,51 284,27 516605 251,98
2050 83836 163,09 195,71 293,57 533500 260,22

Fonte: Amplar Engenharia

Tabela 64 - Demanda de esgoto da populacido do Distrito Ch. de Emas e Vila Santa Fé

Populac¢io Ch. Vi Vazao Vazao Rede Vazio de

Ano  deEmaseVila MgCRdt  BORRE e ade | coletorade (S

sain L (m?3/s) esgoto (L/s)  esgoto (L/s) SEEED (o) (m3/s)
2022 7033 13,68 16,42 24,63 44755 21,83
2025 7195 14,00 16,80 25,19 45786 22,33
2030 7465 14,52 17,43 26,14 47504 23,17
2033 7627 14,84 17,80 26,71 48535 23,67
2035 7735 15,05 18,06 27,09 49223 24,01
2040 8005 15,57 18,69 28,03 50941 24,85
2045 8275 16,10 19,32 28,98 52659 25,68
2050 8545 16,62 19,95 29,92 54377 26,52

Fonte: Amplar Engenharia

Para melhor visualizacdo, apresentam-se, nos graficos a seguir, a evolucdo das
demandas médias diarias ao longo do periodo de planejamento. Lembrando que, atualmente,

a taxa de atendimento de esgoto é de 100% da populacdo urbana.
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Os valores indicados nos graficos referem-se aos sistemas do Municipio de
Pirassununga individualmente — Distrito Sede e Bairro Mamonal, e Distrito Cachoeira de

Emas (que engloba a Vila Santa Fé).

Demanda média diaria x Capacidade de

Tratamento
18,00
17,00
16,00
15,00
14,00
13,00
12,00
11,00
10,00
9,00
8,00

2020 2030 2040 2050 2060

Ano

—@— Demanda média
de esgoto

Vazdo (L/s)

—@— Capacidade de
Tratamento

Figura 155 - Gréfico do comparativo da demanda e da capacidade de tratamento do Distrito Sede e
Bairro Mamonal

A andlise dos dados permite-se chegar as seguintes conclusdes para o Distrito Sede
e Bairro Mamonal, considerando-se o sistema de esgotos coberto pelo sistema publico:
e Haverd um acréscimo de populagcdes urbanas atendidas de 10.620 hab. entre 2022 e
2042, correspondendo a um porcentual de 15,40%;
e As demandas médias diarias terdo um aumento de 13,35% durante o periodo 2022 a
2042;
e ascapacidades de tratamento, expressadas em termos de vazao média, sdo superiores

as demandas estimadas durante todo o periodo de planejamento.
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Figura 156 - Grafico do comparativo da demanda e da capacidade de tratamento do Distrito Cach. de
Emas e Vila Santa Fé

A andlise dos dados permite-se chegar as seguintes conclusdes para o Distrito
Cachoeira de Emas e Vila Santa Fé, considerando-se o sistema de esgotos coberto pelo
sistema publico:

e Haverd um acréscimo de populacdes urbanas atendidas de 1.080 hab. entre 2022 e
2042, correspondendo a um porcentual de 15,40%;

e As demandas médias didrias terdo um aumento de 13,3% durante o periodo 2022 a
2042;

e as capacidades de tratamento, expressadas em termos de vazdo média, ndo sdo
suficientes para atendimento das demandas estimadas durante o periodo de

planejamento, apresentando um déficit de 3,78 L/s no fim de plano.

10.3 CARACTERIZACAO FiSICA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
URBANO

Segundo a SAEP o Sistema de Esgotamento Sanitirio do municipio de
Pirassununga é responsavel pela coleta e destinacdo final adequada do esgoto gerado por
cerca de 99,4 % éarea urbana do municipio, sendo composto das seguintes unidades

principais:

e Aproximadamente 450 km de Redes Coletoras de Esgoto Sanitério;
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e 12 Estagdes Elevatorias de Esgoto Bruto (EEEB) e Linhas de Recalque;
e 2 Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) e Sistema de Tratamento do
Lodo da ETE;

e Emissério final de esgoto tratado;

Nas figuras a seguir, sd@o apresentados o croqui geral do SES de Pirassununga
contendo seus principais componentes € 0 mapa das areas atendiveis com o Sistema de

Esgotamento Sanitario de Pirassununga.
10.3.1 Rede Coletora de Esgoto e Coletores Troncos

A rede coletora existente atende quase a totalidade da area urbana, sendo que 100%
do esgoto coletado é encaminhado para tratamento.

A SAEP nao possui o cadastro total das redes de coleta de esgoto, porém, sempre
que ha trocas das tubula¢des sao cadastradas no sistema. No total hi aproximadamente 455
km de redes de esgoto para atendimento, sendo em sua maioria executadas em PVC, porém,
existem nos bairros da regido central redes em manilhas de barro vidrado em funcionamento.

O esgoto proveniente da maioria das indudstrias da regido € tratado na propria
industria e lancados diretamente nos cursos d’adgua e, segundo a prefeitura e a CETESB as
industrias que ainda ndo tem tratamento proprio estdo implantando sistemas de tratamento
individualizados.

O centro possui redes de 100mm e 150mm em PVC e manilhas de barro vidrado —
MBYV de 200mm. E transportado pelos coletores tronco com didmetros de chegada de
1000mm.

O coletor tronco do Laranja Azeda inicia a montante do Cdrrego do Ouro, no
distrito industrial, com 400mm, e segue com tubulagdo de 600mm até o corrego Laranja
Azeda, em seguida vai até a Vila Pinheiro com didmetro de 800 mm e no final do trecho com
diametro de 1000 mm.

Ja o coletor tronco do Coérrego Andrezinho, tem inicio no bairro Cidade Jardim e
segue com didmetro de 400 mm até o Jardim Olimpio Felicio, dai segue com didmetros de
400mm e 600mm até o coletor tronco do Laranja Azeda que leva até a ETE Laranja azeda.

Ressalta-se que ndo ha cadastro completo e atualizado do sistema de esgotamento

sanitario no municipio, este cadastro é de extrema importancia ao municipio dado que com
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ele € possivel ter todas as anélises de expansdo das redes e melhorar os sistemas de reparos

de redes. Portanto, e a sua elaboracdo é recomendada nesse PMSB.

10.3.2 Estacoes elevatorias de esgoto bruto (EEEB)

Devido a localizagao das ETE’s em relagdao a determinadas localidades da area
urbana do municipio de Pirassununga sio necessarias diversas estacdes elevatdrias de esgoto
para que se possa concentrar o esgoto coletado nas sub-bacias de esgotamento do municipio
em um ponto adequado para tratamento na ETE.

Dessa forma, sdo distribuidas pelo territério do municipio 12 Esta¢des Elevatoérias
de Esgoto Bruto, e suas respectivas Linhas de Recalque, responsaveis pelo transporte do
esgoto concentrado nas partes mais baixas das bacias até os pontos elevados da rede, e assim,
recalcando os efluentes coletados em toda a cidade para a ETE Laranja Azeda (Esgoto da
Sede) e ETE Santa Fé (Esgoto do distrito Santa Fé e Cachoeira de Emas). No mapa a seguir
pode-se observar todas as EEEB presentes e suas respectivas localizacdes no municipio de
Pirassununga.

Em geral as EEEB tanto da sede quanto dos distritos apresentam estado de conservacao
adequado, possuem automacdo do sistema local e os equipamentos estdo preparados para
telemetria, possuem area cercada, gradeamento, pelo menos 02 (duas) bombas, sendo uma delas
reserva, e em locais propensos a ac¢do de vandalismo a elevatéria possui alarme.

Acrescenta-se ainda que a SAEP realiza a manutencdo periddica em todas as Estagcoes
Elevatorias do SES, além de possuir equipe para efetuar os reparos e manutengdes por demanda,

quando ocorrem problemas com os sistemas elevatorios.
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Figura 157 - Mapa de Localizacdo das Estacdes Elevatorias de Esgoto Bruto (EEEB) da SEDE.
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Figura 158 - Mapa de Localizagdo das Estagdes Elevatorias de Esgoto Bruto (EEEB) — Distrito.
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e  Distrito Sede e Bairro Mamonal

A Sede Municipal possui 8 (oito) Estacdes Elevatdrias de Esgoto em operagao, 6 (seis)
delas pertencentes ao sistema principal e 2 (duas) ao Bairro Mamonal.

A de se destacar a EEEB final, localizada na entrada da ETE Laranja Azeda, a qual
possui gradeamento mecanizado e 3 (trés bombas) sendo uma reserva e uma que opera para a
realizacdo Elevatéria de Recirculacdo de Efluente Tratado (EERe), além disso, essa elevatéria
conta com automag¢do das bombas, um gerador de energia e um sensor de nivel ultrassdnico no
poco de succdo. Acrescenta-se que esta estacdo elevatdria obteve algumas reformas como a
elevacdo do local onde possui os painéis elétricos e o gerador para que os mesmos fiquem fora
do nivel da 4gua em possiveis inundacdes.

Apesar das melhorias ji realizadas e da boa estrutura e conservacao a EEEB ainda
necessita de pequenas adaptacdes ou melhorias como a instalacdo de uma caixa de areia seria de
grande valia para diminuir os reparos que sao necessarios nas Estacdes de Pré-Tratamento
Completa ROTMAT (Ro-5), veremos mais sobre elas no item 10.3.3. Estes reparos sdao
necessarios pois a areia junto com a rosca da maquina gere atrito com a lateral, fazendo com que
ocorram rachaduras e furos na mesma. Além disso, a implantagdo de uma segunda grade
mecanizada no local geraria uma maior flexibilidade de trabalhos com manuteng@o na mesma.

Outra EEEB a ser destacada é a antiga ETE do bairro Mamonal, onde houve o
encerramento das atividades da devida e ETE e as estruturas foram utilizadas como EEEB para
a ETE Laranja Azeda.

As caracteristicas dessas elevatorias estdo apresentadas na .

Tabela 65 - Estacoes Elevatorias de Esgoto - Sistema Sede e Mamonal
Nome N° de Conjuntos
motobombas

EEE Jd. Milenium 1+1
EEE Jd. Verona 1+1

EEE Maité 1+1

EEE Amente 1+1

EEE Distrito Industrial 1+1
EEE Mamonal baixa 1+1
EEE Mamonal Alta (ETE) 1+1
EEE Final Sede 2+1
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Abaixo, seguem as imagens registradas durante a visita técnica realizada pela Amplar

Engenharia das Estacdes Elevatdrias de Esgoto (EEEB) do Distrito Sede e Bairro Mamonal:

Figura 159 - EEEB ETE Laranja Azeda Figura 160 - Conjunto moto-bomba da EEEB ETE
Fonte: Amplar Engenharia Laranja Azeda

Fonte: Amplar Engenharia

Figura 161 - Painel de controle das bombas da EEEB  Figura 162 - Gradeamento da EEEB ETE Laranja
ETE Laranja Azeda Azeda
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 163 - EEEB Verona Figura 164 - EEEB Verona
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 165 - EEEB Verona Figura 166 - EEEB Verona
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 167 - EEEB Millenium Figura 168 - EEEB Millenium
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

173



Figura 169 - EEEB Millenium Figura 170 - EEEB Maité
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 171 - EEEB Amente Figura 172 - EEEB Amente
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

x?*;i
e

\!

Figura 173 - EEEB Amente Figura 174 - EEEB Amente
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 175 - EEEB Distrito Industrial Figura 176 - EEEB Mamonal parte alta
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 177 - EEEB Mamonal parte alta Figura 178 - EEEB Mamonal parte baixa
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 179 - EEEB Mamonal parte baixa
Fonte: Amplar Engenharia
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e  Distrito de Cachoeira de Emas e Santa Fé

Segundo informacdes da SAEP, o distrito de Cachoeira de Emas e o distrito de Santa
Fé possuem juntos 4 (quatro) Esta¢des Elevatorias de Esgoto em operagao, 3 (trés) localizada no
distrito de Cachoeira de Emas, e a dltima localizada na Vila Santa Fé.

As caracteristicas dessas elevatorias estdo apresentadas na :

oto - Sistema Ete - Santa Fé
N° de Conjuntos

Tabela 66 - Estagdes Elevatorias de Esg

motobombas
EEEB Cachoeira de Emas 1+1
EEEB Ecomuseu 1+1
EEEB Limoeiro 1+1
EEEB Santa Fé 1+1

Abaixo, seguem as imagens registradas durante a visita técnica realizada pela Amplar
Engenharia das Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEEB) do Distrito Cachoeira de Emas e Vila

Santa Fé:

Figura 180 - EEEB Cachoeira de Emas Figura 181 - EEEB Cachoeira de Emas
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 182 - EEEB Limoeiro Figura 183 - EEEB Ecomuseu
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 184 - EEEB Ecomuseu Figura 185 - EEEB Santa Fé
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 186 - EEEB Santa Fé Figura 187 - EEEB Santa Fé
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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10.3.3 Tratamento de Esgoto

10.3.3.1 SEDE — ETE Laranja Azeda

A execucdo da ETE Laranja Azeda e ETE Santa Fé possibilitou a elimina¢ao dos
lancamentos de esgotos anteriormente realizados “in natura” nos corpos d’agua locais,
contribuindo para melhorar a qualidade de suas aguas.

A érea escolhida para implantacdo da ETE Laranja Azeda situa-se fora do perimetro
urbano da cidade na margem esquerda do Ribeirdo Laranja-Azeda, ja antropizada, a qual era
utilizada para fins agricolas, e que possui topografia favordvel para sua implantagao,
facilitando o escoamento do esgoto em tratamento por gravidade entre a maioria das suas
unidades.

O esgoto sanitario chega a ETE apos passar pela Elevatoria final (Elevatoria da
Laranja Azeda) a qual que possui uma elevatoria de esgoto bruto com gradeamento grosseiro
mecanizado.

Em seguida inicia-se o tratamento por 02 (duas) Estacdes de Pré-Tratamento
Completa ROTMAT (Ro-5), que trabalham em paralelo, e realizam os servicos de
peneiramento e desarenacdo. Ha de se observar, que se houver algum problema com uma
das maquinas pode ocorrer a manutengao dela sem atrapalhar o processo de tratamento.

Ao passar pelas maquinas hi a medicdo do volume que estd entrando através de
uma Calha Parshall com medidor de volume ultrassonico, porém, ndo ha um sistema que
registra os volumes automaticamente. Assim, hd a necessidade de um operador ir em
determinadas horas do dia anotar o volume de entrada, porém, isso ndo ocorre de hora em
hora. Ainda na Calha Parshall ocorre a aplicacdo do Cloreto Ferroso e Cloreto Férreo que
reduz o odor gerado pelo efluente.

Em seguida ha um sistema com 02 (duas) caixas de gordura que tem a fun¢do de
remover as gorduras contidas nos esgotos que possuem raspadores para a remocdo da
gordura e encaminhé-la para duas caixas de contencdo que é realizada a limpeza periddica
com caminhdo limpa-fossa e o residuo encaminhado para o aterro municipal. Nestas caixas
de gordura sao necessarias algumas melhorias como a instalagdo de grade para os operadores
poderem pisar e realizar as manutengdes necessarias.

Ap6s as caixas de gordura o efluente passa por uma caixa repartidora de vazao e é
destinado para os Reatores Anaerdbios de Manta de Lodo (UASB). Atualmente, a ETE conta

com dois modulos de reatores UASB e cada mddulo conta com 04 (quatro) células, assim,
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totalizando 08 (oito) células e, ainda, ha drea para a implanta¢dao de um terceiro médulo para
atendimento futuro. Os reatores UASB apresentam deficiéncia em seu tratamento pois foram
mal dimensionados em relacdo a coleta de gases e retirada de escuma, o que ocasiona uma
eficiéncia menor do que poderia ter. Porém, a SAEP ja contratou um estudo, que se encontra
em fase de elaboracdo, para realizar as alteracdes nos reatores. A ETE conta com dois
queimadores de gases, porém 0s mesmos ndo se encontram em operagao por conta da
ineficiéncia na coleta dos gases.

Ap6s os reatores UASB o efluente é encaminhado para 02 (dois) Filtros Bioldgicos
Percoladores aerébio através de uma estacdo elevatéria de efluentes com duas bombas
submersiveis. Porém, verifica-se que pela topografia do terreno esta estagdo possivelmente
nao haveria necessidade de existir, assim encaminhando os efluentes apenas por gravidade
aos filtros bioldgicos.

Ja nos Filtros Biologicos Percoladores que consistem em um tanque preenchido
com material de alta permeabilidade como no caso as “capsulas” de plasticos onde os esgotos
sdo aplicados através de jatos. Apds a aplicacdo os esgotos percolam em direcio aos drenos
de fundo permitindo o crescimento bacteriano na superficie das “capsulas”, na forma de uma
pelicula fixa denominada biofilme. Assim, o esgoto passa sobre o biofilme, promovendo o
contato entre os microrganismos e o material organico. Esses filtros encontram-se com as
estruturas em bom estado de conservacao e operagao.

Em sequéncia o efluente passa para 02 (dois) decantadores secundérios de formato
circular, onde um raspador vai passando na lateral e encaminhando o lodo para a estacdo
elevatoria de lodo (EEL) que enviam o lodo para a caixa repartidora de vazao que seguirdo
por gravidade novamente para os reatores UASB, onde serdo digeridos. A partir do reator
UASB também se tem estacdo de tratamento de lodo através da adi¢cdo de polimeros,
atualmente realizada manualmente pelos operadores, e da utiliza¢do de 02 (duas) centrifugas
que realizam a separacdo das particulas so6lidas das liquidas. Onde o lodo desidratado é
encaminhado para o aterro sanitirio municipal e o lixiviado volta para o reator.

ApOs o efluente passar pelos decantadores eles se encontram em uma caixa de
passagem sob o solo onde atualmente sao aplicadas as dosagens de coloro para que haja uma
boa mistura na desinfeccao.

A desinfeccdo serve para prevenir a disseminacdo das doencas com veiculacdo
hidrica, eliminando os organismos patogénicos. Na desinfec¢do € utilizado o hipoclorito de

sddio e para a descloracao € utilizado o matabissulfito de s6dio seguido por um percurso
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com chiquenes que reduzem a velocidade do efluente aumentando o tempo de contato. Ao
fim do conato ha um medidor de vazao ultrassonico junto a uma Calha Parshall e por fim o
efluente tratado é encaminhado ao corpo receptor pelo emissério final.

A seguir é apresentado um fluxograma da ETE Laranja Azeda e em seguida um

croqui da localizacdo das estruturas na ETE Laranja Azeda.

FLUXOGRAMA

ESGOTO BRUTO

i
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Figura 188 - Fluxograma do processo da ETE Laranja Azeda.
Fonte: Plano Municipal integrado de Saneamento Bésico, Municipio: Pirassununga, 2015.
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A ETE Laranja Azeda € responsavel pelo tratamento de 170 1/s de esgoto sanitario
gerado por de cerca de 91,0 % da populacdo de Pirassununga.

De acordo com a SAEP, atualmente, a ETE tem capacidade para tratar cerca de 370
1/s, com uma média de tratamento de 238 1/s. Segundo a SAEP, a ETE trabalha com a
eficiéncia de tratamento em torno de 80% de remocdo de matéria organica em termos de
DBO e atendendo cerca de 99% da populacao urbana atendivel.

Porém ap6s a conclusao da 3% etapa, prevista para ser executada antes de 2035 a
ETE terd uma capacidade de tratamento de 500 1/s, em funcdo do crescimento populacional.

As figuras a seguir apresentam as fotografias obtidas pela equipe da AMPLAR

Engenharia em marco de 2022 durante a vistoria técnica realizada na ETE Laranja Azeda:
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Figura 190 - Estacdo de Pré Tratamento Completa Figura 191 - Motor que necessita de manutencio
ETE Laranja Azeda Fonte: Amplar Engenharia
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 192 - Vazamento no Tanque da Estacdo de Figura 193 - Caixa de Gordura ETE Laranja Azeda
Pré-Tratamento Fonte: Amplar Engenharia
Fonte: Amplar Engenharia

-t [ 2

Figura 194 - Estrutura da Caixa de Gordura ETE Figura 195 - Caixa de contencdo de gordura ETE
Laranja Azeda Laranja Azeda
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

L
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Figura 196 - Caixa repartidora de vazio Figura 197 - Estruturas do Reator da ETE Laranja
Fonte: Amplar Engenharia Azeda
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 198 - Reator UASB ETE Laranja Azeda Figura 199 - Estacdo elevatéria para os Reatores
Fonte: Amplar Engenharia Biolégicos ETE Laranja Azeda
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 200 - Reator Biol6gico ETE Laranja Azeda  Figura 201 - Decantador ETE Laranja Azeda
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 202 - Desinfec¢do ETE Laranja Azeda Figura 203 - Lodo formado na desinfeccio ETE
Fonte: Amplar Engenharia Laranja Azeda
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 204 - Medidor de saida ETE Laranja Azeda  Figura 205 - Oficina da ETE Laranja Azeda
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

§7A

Figura 206 - Prédio administrativo e laboratério da  Figura 207 - Laboratério da ETE Laranja Azeda
ETE Laranja Azeda Fonte: Amplar Engenharia
Fonte: Amplar Engenharia
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10.3.3.2 Distritos — ETE Santa Fé

A ETE Santa Fé foi implantada em agosto/2003 para atender os distritos de Santa
Fé e Cachoeira de Emas. Nessa ETE, o tratamento do esgoto empregado é realizado por um
sistema de Lodos Ativados com aeracdo prolongada, seguido de um decantador.

Em Geral a ETE Santa Fé se encontra em bom estado de funcionamento com suas
estruturas bem conservadas e com ocorréncias de manutengcdes necessarias.

Para esta ETE seria necessdria uma ampliacdo para um atendimento atual com folga
e para um atendimento futuro. Nesta linha de raciocinio ha ao lado da ETE uma éarea livre
onde poderia ocorrer sua ampliacao, porém, de acordo com informacdes da SAEP essa area
€ classificada como area verde do municipio e a negociacao pela area € complicada. Outra
op¢do analisada pela SAEP € direcionar o esgoto sanitario dos distritos para a ETE Laranja
Azeda através de EstacOes Elevatorias. Esta segunda opc¢do possui alguns pontos
desfavoraveis, como: a implantacdo de outras Elevatdrias aumenta o custo de operacdao do
sistema e manutencoes; e diminui a vida ttil da ETE Laranja Azeda que foi projetada para
atender a Sede do municipio. A seguir € apresentada um croqui da area da ETE Santa Fé¢,

juntamente com a 4rea verde citada anteriormente.
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Figura 208 — Croqui de localizacdo ETE Santa Fé.
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A ETE € dotada de sistema de desidratacdo de lodo, porém atualmente o lodo é
retirado da ETE e encaminhado para a ETE Laranja Azeda onde € tratado com a adi¢do de
polimeros, adensado e encaminhado ao aterro municipal. O efluente tratado é lancado no
Rio Mogi Guagu, havendo outorga para regulariza¢do do lancamento. A seguir é apresentada

uma imagem da localizacdo do langcamento de efluente tratado proveniente da ETE Santa

o

Ponte de Langament&ﬁ Efluente Tratado

Figura 209 — Ponto de localizag¢@o do langamento do efluente proveniente da ETE Santa Fé.

As figuras a seguir apresentam as fotografias obtidas pela equipe da AMPLAR
Engenharia em marco de 2022 durante a vistoria técnica realizada na ETE Santa Fé e no

ponto de lancamento da mesma:
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Figura 210 - Entrada ETE Santa Fé Figura 211 - Calha Parshall ETE Santa Fé
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 212 - Medidor de vazdo de entrada ETE Santa  Figura 213 - Reatores aerdbios de lodos ativados da
Fé ETE Santa Fé
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 214 - Decantadores da ETE Santa Fé Figura 215 - Medidor de vazdo de saida da ETE
Fonte: Amplar Engenharia Santa Fé
Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 216 - Ponto de langamento do esgoto tratado
ETE Santa Fé
Fonte: Amplar Engenharia

10.3.4 Esgotamento Sanitario na Area Rural

Na zona rural ndo existe sistema de coleta e afastamento do esgoto sanitario
implantado pela SAEP. Nas propriedades rurais, os proprietarios sao responsaveis por
executar e manter esses sistemas em suas dreas.

Os sistemas mais utilizados na zona rural sdo as “fossas negras”, totalmente
incorretas do ponto de vista ambiental, pois permitem a contaminacio do solo. E sistemas
com Fossa Séptica, Filtro Anaerébio e Sumidouro, que constituem sistemas mais adequados,
pois permitem a infiltracdo no solo de efluentes com cerca de 30% da carga orgéanica do

esgoto sanitario bruto.

10.4 ACOES PREVISTAS NO PMSB DE 2015 PARA O SETOR DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Para realizarmos a Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Pirassununga, tomando como partida o Termo de Referéncia da FUNASA
2019, que traz uma sequéncia de planilhiza¢do, a fim de melhorar a visualizacdo das acdes
prescritas no antigo plano para realizar a andlise e padronizar o método para as proéximas
revisoes.

Os objetivos elaborados e definidos pelo PMSB de 2015, sdo:
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e A universalizacdo dos servicos, atendendo toda a populagdo urbana dos
distritos e bairro isolado;

e Aumento da eficiéncia do sistema, com operacdo completa e eficaz, atrelada
a substituicdo de unidades e implantacdo de outras em locais estratégicos;

e Melhoria no sistema de gerenciamento municipal, em fun¢do da nova
configuragdo dos servigos;

e A reducio e/ou eliminagdo de lancamento in natura de esgotos sanitarios
em corpos hidricos;

e Aumento da qualidade dos corpos hidricos, especialmente os situados nos
limites territoriais do municipio de Pirassununga;

e Pode-se também citar, a diminuicao de casos de contaminac¢do por doengas
de veiculacdo hidrica, em fun¢@o da melhoria na qualidade da dgua dos
rios/corregos presentes no municipio.

Foram levantadas e caracterizadas as acOes descritas no Plano Municipal de
Saneamento Basico, elaborado no ano de 2015. Posteriormente passou-se por analises
obtidas pelas visitas técnicas, levantamento de dados da area e informagdes cedidas pelos
orgdos publicos, verificando, assim, que algumas a¢des propostas ndo foram executadas como
o programado. Além disso, pdde-se levantar o tipo de problema e os motivos de ndo terem
ocorrido. Todos esses passos estdo descritos na tabela abaixo (Quadro 3.4 da planilha FUNASA):

A legenda para o entendimento dos prazos de cada acdo esta disposta apds o quadro,
porém, no PMSB de 2015 tiveram acdes que nao foram definidos prazos para execucdo, portanto,

encontram-se em branco na tabela.
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Tabela 67 - A¢oes planejadas para o sistema de esgotamento sanitario no PMSB de 2015

1123415 78 10111213 |14|15[16|17 |18 |19 |20
Atualizacdo do cadastro Programado
técnico do sistema no CR
SANEGEO Executado
Anélise da situacdo atual Programado
das redes existentes e g
concepcio de solucdes CR
para otimizagdo do
sisterna Executado
tubulagdes antigas de CR Reduzido para 10
AREA coleta, cerca de 34 km de Executado km
URBANA — rede.
DISTRITO Implantacdo de um Programado
SEDE interceptor na zona leste CR
E (6 km). Executado
AREA R
URBANA — Instalagdo de um Programado
BAIRRO conjunto motobomba na
MAMONAL EEE J ardim Verona, para
funcionar como reserva Executado
Instalagdo de geradores
de emergéncia nas quatro Programado Existern mais
estagOes elevatdrias do elevatdrias no
. sm?ema da sede, CR sistema, precisara
incluindo-se todas as reatustar o
adequacdes necessarias inver timentos
nas areas civil, Executado
hidromecanica e elétrica.
Programado -
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Implantacdo de

1

2

3

10

12

13

14

15

17

18

19

20

automacdo na ETE — 17 Executado
Etapa.
Projeto e Implantagéo de Programado
Estacdo de Ja existe
Processamento de Lodo Executado
Implantacdo de Programado
automacdo na ETE — 2 Serdo iniciadas
Etapa. Executado
Implantagdo da 3* Etapa Programado Serio iniciadas
da ETE Laranja Azeda. Executado
Elaboragao de estudo de
diretrizes para
P d
regularizacio dos rogramaco Nao é de
pesqueiros competéncia do
localizados em Area de SAEP nem do
Preservacdo Permanente - E d CBH
discutir a questdo xecutado
AREA juntamente com o CBH.
URBANA -
DISTRITO Atualizacdo do cadastro Programado
CACHOEIRA | técnico do sistema no
DE EMAS SANEGEO. Executado
E VILA
SANTAFE | Anilise da situagdo atual P
. rogramado
das redes existentes e
concepcao de
solucdes para otimizagao Executado
do sistema
Substitui¢do das Programado
tubulagdes antigas de g
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coleta, cerca de 2 km de
rede.

Executado

10

12

13

14

15

17

18

19

20

Implantacdo da Estagdo
Elevatéria de Esgotos
EEE Limoeiro e rede de
recalque no bairro
Limoeiro.

Programado

Executado

Instalacdo de geradores
de emergéncia nas trés
estacoes elevatorias,
incluindo-se todas as
adequacdes necessarias
nas areas civil,
hidromecanica e
elétrica.

Programado

Executado

Implantacdo de
automacao nas
elevatoérias - sensores
ultrassOnicos para
controle de nivel nos
pocos de sucgdo.

Programado

Executado

Novo projeto para
melhorias da ETE Santa
Fé e estudo de avaliacdo

de
novo local de
implantagdo ou
encaminhamento de parte
dos esgotos para a ETE
Laranja Azeda.

Programado

Nio sera
executado

Executado

Implantacédo de
automacgdo na ETE

Programado

Executado
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Fonte: Amplar Engenharia

Legenda:
-I Imediato I:l Curto prazo - Médio prazo I:l Longo prazo
|:| Acdo nao iniciada |:| Acdo executada
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Para o entendimento da legenda da tabela acima, tem-se que a coluna “Andamento
da A¢ao” mostra que cada acdo foi programada para uma certa meta, imediata (até 3 anos)
em vermelho, curto prazo (entre 4 a 8 anos) em amarelo, médio prazo (entre 9 e 13 anos) em
verde e longo prazo (entre 13 e 20 anos) em azul, e se foi executada (em cinza) ou nao foi
iniciada (em amarelo).

Para o entendimento da legenda da tabela acima, tem-se que: os “Tipos de
Problemas” identificados com a letra A para atrasos na execu¢do da acdo ou até mesmo o
seu ndo inicio, D para distor¢do da natureza da ag¢do ou I para inadequacdo da agdo, em
decorréncia de eventuais erros e falhas no planejamento da a¢do em si. Para a coluna de
“Motivos” aplica-se a seguinte legenda: CR para entrave na captacao de recursos, segundo
a fonte de financiamento programada; PROJ para entrave na elaboracdo de projeto; LIC
para entrave no processo licitatério; OB para entrave na execucdo da obra; DES para
entrave na desapropriacao de area; LA para entrave no licenciamento ambiental; DP para
entrave em funcdo da descontinuidade politica e O para entrave em funcio de outros

motivos (especificar).
10.5 CONSIDERACOES

11 DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO — MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

11.1 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

11.1.1 Atendimento dos Servicos de Coleta

A coleta dos RSU ¢ realizada pela propria Prefeitura Municipal, porém, utilizando
caminhOes da empresa terceirizada. A PM coleta os residuos sdlidos domiciliares e
comerciais urbanos de Pirassununga:

e Oriundos de estabelecimentos residenciais uni e multifamiliares;
e Oriundos de estabelecimentos comerciais, industriais e outros, enquadrados
na classe II, A e B, da NBR 10.004/2004 (até o limite de 100 litros);
e Provenientes da limpeza publica das vias e logradouros, enquadrados na
classe II, A e B, da NBR 10.004/2004.
A tabela abaixo traz os indicadores do servico de coleta de residuos sdlidos, tais

informagdes foram retiradas do SNIS, 2020:

172
196



Tabela 68 - Indicadores de atendimento dos servigos de coleta de residuos s6lidos
Ano de referéncia

2010 2015 2018 2019 2020

Indicadores de Atendimento

INO14_RS - Taxa de cobertura do
servigo de coleta domiciliar direta
(porta-a-porta) da populacao urbana
do municipio.

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

INO15_RS - Taxa de cobertura regular
do servico de coleta de rdo em relacido 91,63 91,63 91,63 91,63 91,63

a populacgdo total do municipio

INO16_RS - Taxa de cobertura regular
do servico de coleta de rdo em relagdo 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
a populagdo urbana

INO30_RS - Taxa de cobertura do
servigo de coleta seletiva porta-a-
porta em relacdo a populagdo urbana
do municipio.

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: SNIS, 2020.

De acordo com a tabela a cima podemos verificar que, os servigos de coleta sdo
realizados em 100% do territorio urbano, ou seja, Distrito Sede e Cachoeira de Emas e Vila
Santa Fé, ja na area rural, ndo ocorre a coleta, acredita-se que tais residuos sejam queimados
ou enterrados ilegalmente, ou ainda que sejam reutilizados na venda de reciclaveis ou na
compostagem.

A coleta é determinada conforme a divisdo realizada pela Prefeitura Municipal, e,
de acordo com o SNIS 2020 ocorre com frequéncia de 2 a 3 vezes por semana. Segundo
informacdes da Prefeitura Municipal, o municipio apresenta uma geracao per capita de 1,03
kg/hab.dia, a qual resulta em uma geracdo diaria de 78,1 toneladas de residuos domiciliares.
O dado fornecido, porém, ndo se confirma quando comparado com o dado fornecido pelo
Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos de 2020, o qual apresenta uma geracao per
capita de 0,72 kg/hab.dia, resultando em uma geragao de 56,35 ton/dia. Para efeito do plano,
foi considerado o dado fornecido pela Prefeitura Municipal.

O municipio de Pirassununga ndo realiza a coleta seletiva porta-a-porta, sendo que

a Cooperativa recolher os reciclaveis de grandes geradores ou em condominios fechados.
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11.1.2 Caracterizacao econémico-financeira e de investimentos

A receita especifica referente aos servigcos de limpeza publica e manejo dos residuos
s6lidos do municipio de Pirassununga € oriunda da cobranga de taxa discriminada no mesmo
boleto do IPTU das propriedades urbanas. Essa taxa, calculada em fun¢do das dimensdes da
testada do lote, € revertida em pagamentos de contratos com terceiros e despesas gerais.

De acordo com o novo Decreto n® 10.936, de 12/01/2022, que Regulamenta a Lei
n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, a sustentabilidade econdmico-financeira dos servigcos de
limpeza urbana e de manejo de residuos so6lidos serd assegurada por meio de instrumento de
remuneracao, com cobranca dos usudrios, garantida a recuperacao dos custos decorrentes da
prestacdo dos servicos essenciais e especializados.

Analisando os dados do ano de 2020, disponibilizados pela Prefeitura de
Pirassununga (SNIS, 2020), referentes ao Manejo dos Residuos So6lidos Urbanos, nota-se
uma gestdo financeira de residuos insuficiente, pois, como pode ser observado na Tabela 69,
os totais de receita e despesa, representam R$ 689.801,91 e R$ 3.222.910,00,
respectivamente, indicando um déficit orcamentério de R$ 2.533.108,09. Este déficit implica

em uma insuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU de 78,6%.

Tabela 69 - Indicadores financeiros da gestdo e manejo de residuos

Ano de referéncia

Financeiro

2018
FN208 - Despesa total com o

servigo de coleta de RDO e
RPU

2.273.877,34

1.610.900,24

1.742.838,00

1.739.702,38

1.750.000,00

FN211 - Despesa total com a
coleta de RSS

79.000,00

48.566,96

56.301,94

60.297,62

72.910,00

FN214 - Despesa total com o
servigo de varri¢ao

700.000,00

1.200.000,00

1.400.000,00

1.400.000,00

1.400.000,00

FN220 - Despesa total com
servicos de manejo de RSU

3.052.877,34

2.859.467,20

3.199.139,94

3.200.000,00

3.222.910,00

FN222 - Receita arrecadada
com taxas e tarifas referentes a
gestdo e manejo de RSU

1.523.237,51

1.562.861,41

1.430.268,95

1.339.262,19

689.801,91

FN223 - Despesa Corrente da
Prefeitura durante o ano com
TODOS os servigos do
municipio (saide, educagao,
pagamento de pessoal, etc.).

177.896.020,04

176.259.570,57

192.344.926,49

215.790.746,38

224.943.554,23
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm

Ano de referéncia
2018

Financeiro

INOO2_RS - Despesa média
por empregado alocado nos 26.779,63 25.083,05 28.062,63 28.070,18 28.271,14
servigos do manejo de rsu

Fonte: SNIS, 2020.

De acordo com a Prefeitura Municipal, os préximos investimentos serdo na
implantacdo de uma nova célula de disposicdo de RSD no Aterro Sanitario Municipal e a
implantacdo de um Aterro de Inertes. Tem-se como projeto, a possibilidade de tornar

responsabilidade da autarquia (SAEP) os servigos referentes a limpeza publica.

11.2 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O presente diagnostico foi elaborado em conformidade com a Lei Federal n° 12.305
de 02 de agosto de 2010, regulamentada pelo Decreto 7.404 de 23 de dezembro de 2010, que
dispde sobre a Politica Nacional de Residuos Soélidos, levando em conta o Plano Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos, elaborado em 2015. A seguir € descrita a
classificac@o dos residuos solidos segundo sua origem, conforme a politica.

1. Residuos solidos urbanos: sdo os residuos domiciliares somados aos residuos

de limpeza urbana;

1. Residuos domiciliares: originados de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

ii. Residuos de limpeza urbana: originados da varricdo; capina e rogcagem de
terrenos publicos; poda de arvores; limpeza de logradouros, de bocas de lobo, de
corregos, de galerias e de feiras livres;

2. Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: produzidos por

essas atividades, excetuados residuos da limpeza urbana, gerados em ETAs, ETEs e

aterros sanitarios, residuos de servicos de sadde, residuos da construcio civil e

residuos dos transportes.

3. Residuos dos servicos publicos de saneamento basico: gerados nessas atividades (ex:

ETAs e ETEs), excetuados os residuos s6lidos urbanos;

4. Residuos industriais: gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;
5. Residuos de servicos de satide: gerados nos servicos de satude (ex: hospitais, clinicas,
consultdrios, farmAacias, laboratdrios de analises clinicas etc.), conforme definido em

regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS;
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6. Residuos da constru¢do civil: gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demoli¢des de obras de construcdo civil, assim como os resultantes da preparacao e
escavagdo de terrenos para obras civis;

7. Residuos agrossilvopastoris: gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

8. Residuos de servicos de transportes: originarios de portos, aeroportos,

terminais alfandegérios, rodovidrios e ferroviarios e passagens de fronteira;

9. Residuos de mineracdo: gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios.

Todos os residuos, independentemente de sua origem, devem ser coletados,
acondicionados, transportados, tratados e submetidos a disposicao final com seguranc¢a para

o ser humano e o ambiente.

11.3 GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os Residuos Sé6lidos Urbanos do Municipio de Pirassununga sdo gerenciados direta
ou indiretamente pelos proprios funcionarios da Prefeitura Municipal, sendo que, é
observado com mais atencao pelo Setor de Limpeza Publica e Setor de Parques e Jardins da
Secretaria de Obras e Servicos e Secretaria do Meio Ambiente, com interfaces de gestdo com
a vigilancia sanitdria, os Departamentos de Planejamento, Patrimonio, Secretaria da Satde
e a Secretaria de Agricultura, cuidando especificamente da gestdo dos residuos nas areas
rurais. Ha também o gerenciamento por empresas terceirizadas com contratos especificos
para a realizacdo de atividades determinadas dentro da gama de servigos compreendidos no
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos.

Neste Item relacionado a caracterizacdo da Gestao e do Desempenho Operacional,
foram levantadas as informacdes essenciais sobre o funcionamento geral do sistema, e seus
atores principais, apresentando-se as informagdes e indicadores de Gestao disponiveis no
SNIS, na SMS e nos prestadores de servigos de cada disciplina desta vertente do Saneamento
Basico.

Para avaliar o diagnostico Técnico-Participativo do Sistema de Manejo de Residuos
Sélidos realizado no Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos

(PMGIRS, 2015) e ja foi apresentado no item 8.1.
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11.4 ABRANGENCIA DO ATENDIMENTO DOS SISTEMAS DE RESIDUOS
SOLIDOS

Os sistemas de gerenciamento dos residuos s6lidos executados pela Prefeitura ou
por seus subcontratados abrangem 100% da populagdo e do territério do municipio, sendo
que a frequéncia de coleta dos residuos domiciliares varia conforme a necessidade e
orientacdo passada pela Prefeitura. O atendimento a populacdo urbana e rural é realizado
pela propria Prefeitura Municipal, utilizando caminhdes terceirizados, correspondendo a
91,63% da populacdo total do municipio, sendo que a populacgdo rural fica responsivel por
destinar seus residuos em contentores dispostos em locais estratégicos nos pontos de
passagem.

O municipio de Pirassununga, juntamente com seu Distrito (Cachoeira de Emas e
Vila Santa Fé) possuem populacdo estimada em 75.820 habitantes (IBGE, 2020), gera
diariamente um volume de residuos da ordem de 78,1 toneladas, calculado através do

coeficiente de 1,03 kg de residuos por habitante/dia.

11.4.1 Gestao dos Servicos Terceirizados

Os servicos que a Prefeitura de Pirassununga decidiu terceirizar, por apresentarem
elevados custos operacionais e de manuten¢ao, além de necessitar de equipes e equipamentos
especializados para funcionarem adequadamente sdo:

e Residuos dos Servicos de Satde;
e Caminhdes para a coleta de Residuos So6lidos Domiciliares.

Esses servigos sdo executados por meio de contratos com as empresas do ramo, sendo
que a Prefeitura é responsavel apenas pelos pagamentos das medi¢cdes mensais previstas em

contrato.

11.4.2 Gestao dos Servicos pela Prefeitura

A maioria dos servigos relacionados a gestdo, manejo e destinacdo final dos
residuos s6lidos sao de responsabilidade da Prefeitura Municipal, sendo eles:
e Residuos de Limpeza Publica;
e Residuos Verdes gerados nas podas de arvores;
e Residuos Sé6lidos Cemiteriais;
e Residuos Reciclaveis;

e Aterro Sanitario;
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e Fabrica de artefatos de cimento.
Os Residuos Reciclaveis sdo geridos pela Cooperativa COOPEREP, porém com
auxilio da Prefeitura Municipal. O restante dos residuos citados é realizado por funcionarios

da Prefeitura Municipal com caminhdes terceirizados.

11.4.3 Gestao dos residuos pelo préprio Gerador

Alguns residuos soélidos ndo sido geridos diretamente pela Prefeitura nem
subcontratados por ela, nestes casos, a gestao € realizada pelos proprios geradores, quer seja
pela obrigatoriedade da Lei, quer pela necessidade de se prover o manejo e destinagdo
adequada aos residuos gerados. Sdo eles:

e Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria;

e Residuos de Oleos Comestiveis;

e Residuos Industriais;

e Residuos dos Servigos de Sauide de clinicas particulares;
e Residuos da Construcido Civil e Demolicdo — RCC;

e Residuos Verdes particulares;

e Residuos dos Servicos de Transportes;

e Residuos Agrossilvopastoris.

11.5 ESTUDO DE DEMANDA DO SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A projecdo dos residuos foi feita separadamente para residuos s6lidos domiciliares,
residuos de construcdo civil (inertes) e residuos de servigos de saide, uma vez que cada um
destes segmentos apresenta aspectos especificos. Ainda, tais residuos demandam medidas
estruturais mais onerosas da Prefeitura para garantir um gerenciamento adequado.

O diagnoéstico detalhado dos outros tipos de residuos, bem como agdes mais

especificas podem ser verificados nos relatérios do PMGIRS (2015).

11.5.1 Residuos Solidos Domiciliares e Comerciais (RSD)

De acordo com o SNIS 2020, a quantidade de residuos so6lidos domiciliares e
comerciais gerados € de 1,03 kg/hab/dia. Assim, as projecdes foram calculadas a partir desse

valor e estdo dispostas na tabela a seguir:
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Tabela 70 - Projecdo da geracdo de RSD

Populacao Producio diaria Producido mensal de Producio anual de
Total (hab) de RSD (ton/dia) RSD (ton/dia) RSD (ton/ano)
2021 75820 78,09 2342,83 28113,94
2022 76341 78,63 2358,95 28307,39
2023 76863 79,17 2375,07 28500,84
2024 77385 79,71 2391,19 28694,28
2025 77907 80,24 2407,31 28887,73
2026 78428 80,78 2423,43 29081,18
2027 78950 81,32 2439,55 29274,62
2028 79472 81,86 2455,67 29468,07
2029 79993 82,39 2471,79 29661,52
2030 80515 82,93 248791 29854,96
2031 81037 83,47 2504,03 30048,41
2032 81558 84,01 2520,15 30241,85
2033 82080 84,54 2536,28 30435,30
2034 82602 85,08 2552,40 30628,75
2035 83124 85,62 2568,52 30822,19
2036 83645 86,15 2584,64 31015,64
2037 84167 86,69 2600,76 31209,09
2038 84689 87,23 2616,88 31402,53
2039 85210 87,77 2633,00 31595,98
2040 85732 88,30 2649,12 31789,43
2041 86254 88,84 2665,24 31982,87
2042 86775 89,38 2681,36 32176,32
2043 87297 89,92 2697,48 32369,76
2044 87819 90,45 2713,60 32563,21
2045 88341 90,99 2729,72 32756,66
2046 88862 91,53 2745,84 32950,10
2047 89384 92,07 2761,96 33143,55
2048 89906 92,60 2778,08 33337,00
2049 90427 93,14 2794,20 33530,44
2050 90949 93,68 2810,32 33723,89

Fonte: Amplar Engenharia

11.5.2 Residuos da Construcao Civil e Demoli¢cao (RCC)

Segundo PMGIRS (2015), estima-se que sejam produzidos no municipio cerca de

140 m3/dia de residuos de constru¢do civil, ou, 162 toneladas por dia, ou, 2,13 kg/hab/dia.
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Aplicando-se a taxa estimada as populacdes projetadas ano a ano, obtiveram-se as projecoes
anuais dos residuos da construcdo civil e demolicdo, conforme apresentado na Tabela 71

abaixo:

Tabela 71 - Projecao da geracdo de RCC

Populacao | Producao diaria de Produciao mensal de | Producao anual de

Total (hab) RCC (ton/dia) RCC (ton/més) RCC (ton/ano)
2021 75820 161,50 4844.88 58946,03
2022 76341 162,61 4878,22 59351,62
2023 76863 163,72 4911,55 59757,22
2024 77385 164,83 4944.,89 60162,81
2025 77907 165,94 4978,23 60568,41
2026 78428 167,05 5011,56 60974,00
2027 78950 168,16 5044,90 61379,60
2028 79472 169,27 5078,24 61785,20
2029 79993 170,39 5111,57 62190,79
2030 80515 171,50 514491 62596,39
2031 81037 172,61 5178,25 63001,98
2032 81558 173,72 5211,58 63407,58
2033 82080 174,83 524492 63813,17
2034 82602 175,94 5278,26 64218,77
2035 83124 177,05 5311,59 64624,37
2036 83645 178,16 534493 65029,96
2037 84167 179,28 5378,26 65435,56
2038 84689 180,39 5411,60 65841,15
2039 85210 181,50 544494 66246,75
2040 85732 182,61 5478,27 66652,34
2041 86254 183,72 5511,61 67057,94
2042 86775 184,83 5544.95 67463,53
2043 87297 185,94 5578,28 67869,13
2044 87819 187,05 5611,62 68274,73
2045 88341 188,17 5644,96 68680,32
2046 88862 189,28 5678,29 69085,92
2047 89384 190,39 5711,63 69491,51
2048 89906 191,50 574497 69897,11
2049 90427 192,61 5778,30 70302,70
2050 90949 193,72 5811,64 70708,30

Fonte: Amplar Engenharia
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11.5.3 Residuos de Servicos de Satide (RSS)

A geracdo dos residuos de servicos de saude ndo é proporcional a populacio
residente porque os habitantes de municipios menos equipados recorrem a municipios
vizinhos mais bem dotados de unidades de saude.

O municipio de Pirassununga possui contrato com a Biotrans, que realiza a coleta,
tratamento e destinacdo final dos residuos de saide produzidos no municipio, portanto, ha
controle do volume produzido. De acordo com o SNIS 2020, o volume per capita gerado no
municipio € de 0,39 kg/hab/ano.

Aplicando-se a taxa estimada as populagdes projetadas ano a ano, obtiveram-se as
projecdes anuais dos residuos de servigos de satde, conforme apresentado na Tabela 71

abaixo:

Tabela 72 - Projecao da geracdo de RSS

Populacdo  Producio diaria de Producido mensal de Producao anual de

Total (hab) RSS (ton/dia) RSS (ton/més) RSS (ton/ano)
2021 75820 29,57 887,09 10792,93
2022 76341 29,77 893,19 10867,20
2023 76863 29,98 899,30 10941,46
2024 77385 30,18 905,40 11015,73
2025 77907 30,38 911,51 11089,99
2026 78428 30,59 917,61 11164,25
2027 78950 30,79 923,71 11238,52
2028 79472 30,99 929,82 11312,78
2029 79993 31,20 935,92 11387,05
2030 80515 31,40 942,03 11461,31
2031 81037 31,60 948,13 11535,57
2032 81558 31,81 954,23 11609,84
2033 82080 32,01 960,34 11684,10
2034 82602 32,21 966,44 11758,37
2035 83124 32,42 972,54 11832,63
2036 83645 32,62 978,65 11906,89
2037 84167 32,83 984,75 11981,16
2038 84689 33,03 990,86 12055,42
2039 85210 33,23 996,96 12129,69
2040 85732 33,44 1003,06 12203,95
2041 86254 33,64 1009,17 12278,21
2042 86775 33,84 1015,27 12352,48
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Populacao | Producio diaria de Produciao mensal de | Producao anual de
Total (hab) RSS (ton/dia) RSS (ton/més) RSS (ton/ano)

2043 87297 34,05 1021,38 12426,74
2044 87819 34,25 1027,48 12501,01
2045 88341 34,45 1033,58 12575,27
2046 88862 34,66 1039,69 12649,53
2047 89384 34,86 1045,79 12723,80
2048 89906 35,06 1051,90 12798,06
2049 90427 35,27 1058,00 12872,33
2050 90949 35,47 1064,10 12946,59

Fonte: Amplar Engenharia

11.6 CARACTERIZACAO FISICA DOS SISTEMA DE MANEJO E GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS

11.6.1 Residuos Solidos Urbanos

11.6.1.1 Residuos Solidos Domiciliares

A Prefeitura Municipal de Pirassununga realiza a coleta dos residuos domiciliares
e comerciais urbanos oriundos de estabelecimentos residenciais uni € multifamiliares, de
estabelecimentos comerciais, industriais e outros, enquadrados na classe II, A e B da NBR
10.004/2004 (até o limite de 100 litros) e dos residuos provenientes da limpeza publica das
vias e logradouros, enquadrados na classe II, A e B, da NBR 10.004/2004.

A coleta porta-a-porta, ou direta, € realizada em 100% da area urbana do municipio,
distrito sede e do distrito de Cachoeira das Emas. A Secretaria de Obras e Servicos do
municipio realiza o servico de coleta convencional dos residuos so6lidos domiciliares e
comerciais, sobre a responsabilidade do Setor de Limpeza Publica.

Na é4rea rural ndo ocorre a coleta desses residuos, acredita-se que tais residuos sejam
queimados ou enterrados ilegalmente, ou ainda que sejam reutilizados na venda de
reciclaveis ou na compostagem.

De acordo com o SNIS 2020, a frequéncia da coleta € de 2 a 3 vezes por semana. O
PMGIRS de 2015 traz que a é4rea urbana € dividida em 10 setores distintos, atendidos
alternadamente ao longo da semana por 5 equipes, ocorrendo de segunda a sdbado e sendo
estabelecida uma frequéncia de coleta de 3 vezes por semana, nas segundas, quartas e sextas-

feiras e nas tercas, quintas e sibados.
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Dessa maneira, os setores ficam entre 2 dias sem coleta durante a semana e 3 dias
sem coleta durante o fim de semana. Os periodos de coleta se iniciam as 22h para os bairros
do centro e as 5 horas para os demais bairros, isso ocorre devido a movimentagao no centro
no horario comercial. Abaixo, encontra-se 0 mapa com a setorizacao da coleta, disponivel

no Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de 2015:
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De acordo com o PMGIRS de 2015, para realizac¢do da coleta convencional dispoe-
se de uma frota composta por 7 caminhdes compactadores convencionais, sendo utilizados
6 caminhdes e 1 mantidos como reserva. Desses, 2 caminhdes sdo do ano de 2011 e possuem
capacidade de 15 m3, 2 s@o do ano de 2002 e possuem capacidade de 12m3, e 3 desconhece-
se os anos e possuem capacidade de 11 a 12 m3, isso se da devido a perdas de capacidade
por reformas no veiculo.

O municipio de Pirassununga n@o possui padrdo vigente quanto ao
acondicionamento dos residuos domiciliares nas residéncias. Com a realizagcao da visita in
loco, verificou-se que os sacos de lixo oriundos das residéncias sdo dispostos pela populagao,
em sua maioria, nos cestos instalados nas cal¢adas ou, quando nao h4, préximos a postes e
arvores, sendo a coleta realizada porta-a-porta. Ja os residuos das lixeiras publicas sdo
retirados e dispostos no chdo, ao lado das lixeiras. Abaixo, seguem as imagens do caminhao
utilizado para a coleta domiciliar e das lixeiras publicas, disponibilizadas pela Prefeitura

Municipal e retiradas do Google Street View:

Figura 219 - Caminhdo utilizado na coleta de Figura 220 - Lixeiras na entrada do Parque do Lago
residuos domiciliares Fonte: Google Street View
Fonte: Prefeitura Municipal
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Figura 221 - Lixeira disposta em praca Figura 222 - Lixeira disposta em pracga
Fonte: Google Street View Fonte: Google Street View

O material coletado € levado diretamente ao aterro sanitario municipal. De acordo
com o Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos de 2020, s@o recolhidos pelo
sistema de coleta convencional cerca de 60 toneladas diariamente na época de estiagem,

podendo ocorrer um aumento na época de chuvas.

11.6.1.2 Residuos de Varri¢ao de Vias Publicas

O servigo de varricdo e limpeza de areas e logradouros abrange atividades de
limpeza geral, como a remocdo de papéis, coleta de detritos, rastelamento de grama e
remogao de residuos. Para a execugdo de tais servigos, deverdo ser desenvolvidas algumas
atividades ligadas a conservagao dos logradouros e pragas, empregando métodos e técnicas
comuns a execuc¢do do servigo de Varricdo de Vias e a Conservacdo de pracgas, incluindo as
areas verdes municipais.

O servigo de varri¢do de vias publicas € de responsabilidade do Setor de Limpeza
Publica da Secretaria de Obras e Servicos. A setorizacdo da varri¢do contempla o centro e
alguns bairros mais centrais, abrangendo cerca de 50% da malha urbana do distrito sede.

Abaixo, segue mapa de setorizacao disponivel no PMGIRS de 2015:
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O servico ocorre de segunda-feira a sdbado no periodo noturno nas 4reas centrais e
nos periodos da manha e da tarde nas demais regioes.

O servigo de varricdo atua em até 30 cm de guia, ndo sendo realizada a varri¢do de
parques e pracas, por exemplo. A manuten¢do dos parques e pragas € de responsabilidade do
Setor de Parques e Jardins.

De acordo com o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, o municipio de
Pirassununga gera uma massa especifica aparente dos residuos dos servicos de varri¢do de
vias publicas de 156,67 kg/m3. Ressalta-se que essa produc¢do varia conforme as
caracteristicas do setor de varricdo e a época do ano.

Cerca de 70 funcionarios trabalham no servico de varri¢do de vias publicas, sendo
todos diretamente empregados. Devido a licengas, periodo de férias ou faltas, trabalha-se
diariamente com cerca de 40 funcionarios somente.

Além disso, a producdo estd sujeita a variacdes climaticas, principalmente a
quantidade e intensidade de precipitacdo, e a velocidade e dire¢do dos ventos. Na época de
estiagem ocorre a queda das folhagens o que aumenta a producao, também que quando da

ocorréncia de chuvas torrenciais na época de chuvas a producio pode aumentar.

11.6.1.3 Residuos dos Servicos de Capina e Rocada

Os servigos de manutencao de parques, jardins e pracas € de responsabilidade do
Setor de Parques e Jardins da Secretaria de Obras e Servicos. Além disso, ha no municipio
a atuagdo da Elektro nesse tipo de servigco e ocorre unicamente quando hé interferéncia na
rede elétrica. E comum a realizacio de servicos em parceria com a Elektro e o Corpo de
Bombeiros, principalmente quando da necessidade de realizar servigos em arvores altas ou
locais de transito intenso de municipes.

No distrito de Cachoeira de Emas esses servicos sido gerenciados pela administracio
local, sendo utilizados funcionérios e equipamentos do Setor de Parques e Jardins.

Os servigos sdo geralmente realizados conforme a demanda. As areas de maior
atuacdo sdo areas centrais, entradas da cidade, unidades de satide e escolas. Além disso, as
pracas do centro, do féorum e do avido possuem jardineiros fixos para sua manutencgao.

Estima-se que sejam produzidos na estiagem cerca de 2 caminhdes de residuos de
poda, capina e rocada por dia. Ressalta-se que a quantidade de servigos praticamente dobra

durante a época de chuvas, chegando a 4 ou 5 caminhdes por dia, devido ao crescimento
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exuberante da vegetacdo. Os residuos s@o acondicionados em vias publicas ou no patio 2 da
Secretaria de Obras e Servigos e sdo levados ao aterro sanitario municipal. Ao todo, o setor
conta com cerca de 50 funcionérios e 42 deles sdo ativos. A tabela abaixo, disponivel no

PMGIRS de 2015, traz a quantidade de funcionarios para cada funcao:

Tabela 73 - Equipes do Setor de Parques e Jardins, quantidade de equipes e seus componentes

Funcao da Equipe Quantidade de Equipes Componentes da Equipe

Corte de Grama 2 1 motorista e 4 operarios

Jardinagem 1 1 motorista e 2 operarios

Poda de arvore 1 1 motorista e 3 operarios

Limpeza e remocao de residuos 1 1 motorista e 3 operarios
Irrigacdo 1 1 motorista

Reflorestamento 1 1 motorista e 3 operarios

Fonte: PMGIRS, 2015.

O Setor de Parques e Jardins espera realizar a compra de um triturador de residuos
verdes para uso do setor e dos municipes, € a compra de um caminhdo guindaste para
realizacdo de servicos em grandes alturas, atualmente esses servicos sdo realizados em

parceria com a Elektro ou o Corpo de Bombeiros.

11.6.1.4 Descarte irregular de Residuos

Dentro do municipio de Pirassununga existem varios pontos com vicios de descarte
irregular pela populacdo. Durante a visita técnica realizada pela equipe da Amplar foram
identificados os pontos mais criticos de descarte irregular. No mapa abaixo, é possivel

visualizar a localizacao desses pontos:
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Figura 224 - Mapa com os pontos de descarte irregular de residuos e outros pontos relevantes
Fonte: Amplar Engenharia

Os residuos encontrados foram das mais diversas classifica¢cdes, compreendendo,
majoritariamente:

e Residuos de poda, capina e rocada;
e Residuos de Construgao Civil;

e Residuos volumoso inserviveis; e
e Residuos Sdlidos Domiciliares.

Normalmente, as areas de descarte irregular sdo terrenos baldios, ruas sem saida,
estradas vicinais, principalmente a que da acesso ao Aterro Sanitdrio Municipal, e areas
verdes. Esta pratica é crime ambiental passivel de multa e detencdo, quando identificado o
infrator. A Prefeitura Municipal tem realizado algumas intervencdes nas principais dreas,
fazendo a limpeza, cercamento e colocando placas de aviso, a fim de minimizar o descarte
de residuo irregular. Abaixo, seguem imagens tiradas durante a visita técnica, dos principais

pontos de descarte irregular:
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Figura 225 - Descarte irregular de residuo Figura 226 - Descarte irregular de residuo
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 227 - Descarte irregular de residuo Figura 228 - Descarte irregular de residuo
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 229 - Descarte irregular de residuo Figura 230 - Descarte irregular de residuo
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 231 - Descarte irregular de residuo Figura 232 - Descarte irregular de residuo
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 233 - Descarte irregular de residuo Figura 234 - Descarte irregular de residuo
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 235 - Descarte irregular de residuo Figura 236 - Descarte irregular de residuo
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 237 - Descarte irregular de residuo Figura 238 - Antigo descarte irregular de residuo
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 239 — Antigo descarte irregular de residuo
Fonte: Amplar Engenharia

A Secretaria de Obras e Servigos realiza a limpeza desses locais, quando realizada
uma denuncia por um municipe ou observado por algum servidor publico. Um caminhdo
realiza a coleta dos residuos depositados clandestinamente diariamente. Os materiais

removidos sdo encaminhados ao aterro sanitdrio municipal.

11.6.1.5 Area de Transbordo

O municipio de Pirassununga possui uma 4rea denominada de Patio 2, localizada
em frente ao Patio 1, onde esta a Fabrica de Artefatos de Cimento, Fabrica de Asfalto e
espaco para armazenamento de materiais € maquinas pesadas. Antigamente, essa area era
destinada ao transbordo dos residuos de poda, capina e rog¢ada, residuos de construgdo civil,
residuos volumosos inserviveis, porém apenas pequenos volumes. Atualmente, € utilizado

apenas como transbordo de residuos da construcdo civil, ou seja, o local funciona como um
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ecoponto de RCC no municipio, recebendo apenas residuos de pequenos geradores. Abaixo,

segue mapa com o croqui da area:

Legenda

& RCC
[ Limite do Patio 11
® Qutras Estruturas

Google.cn Satellite

Antiga Ponto ce d & de Residuos Verdes

0 20 40 60 m

Croqui Patio IT
" Revisao do Plano Municipal de Saneamento
Bésico do Municipic de Pirassununga
"= Servico de Agua e Esgoto de Pirassununga (SAEP)

amzplar

CESTAOC SUSTENTAVEL

Figura 240 - Croqui da area do Patio II utilizada como area de transbordo de RCC

O material recebido nessa area é reutilizado pela Prefeitura Municipal para
manuten¢do das estradas e fabricacdo de materiais utilizados nas obras. Seguem imagens da

area de transbordo de Residuos da Constru¢do Civil e da Fabrica de Artefatos de Cimento:
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Figura 241 - Area de Transbordo de RCC de Figura 242 - Fébrica de Artefatos de Cimento
pequenos geradores Fonte: Amplar Engenharia
Fonte: Amplar Engenharia

-y

Figura 243 - Antiga 4rea de descarte de residuos
verdes
Fonte: Amplar Engenharia

11.6.1.6 Aterro Municipal

O Aterro Sanitario Municipal se localiza na Estrada Municipal PNG 142 sentido
norte, conforme mostrado no mapa da Figura 224. Abaixo, segue imagem detalhada da area

do Aterro Sanitario:
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Figura 244 - Croqui da area do Aterro Sanitario Municipal
Fonte: Google Earth

O Aterro possui uma vala encerrada, uma vala em operacdo e outra que sera aberta.
Dentro da area do aterro passa o sistema coletor do chorume, no sentido noroeste-sudeste,
estando o tanque de equalizacdo na extremidade leste. Dentro das instalagdes do aterro, na
extremidade sul, estd localizado um galpao onde sao realizadas as atividades da Cooperep
(cooperativa de reciclagem de Pirassununga). Externo as instalacdes do aterro esta
localizado um galpdo da Coopercitrus, local onde sdo armazenadas embalagens de
defensivos agricolas para posterior destinagao.

Atualmente, os residuos destinados ao aterro so:

e Coletados pelo servico de coleta convencional direta: tipicamente residuos
s6lidos urbanos;

e Coletados de pontos de deposito clandestinos: tipicamente os residuos
s6lidos urbanos, residuos de poda, capina e rocada, e os residuos volumosos
inserviveis (sofé, geladeira, entre outros);

e Residuos de poda, capina e rogada e residuos volumosos vindo de pequenos

geradores.
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O Aterro possui uma pa carregadeira, um caminhdo e um trator esteira, que, no
momento da visita, ndo estava sendo utilizado pois se encontrava em manutencao. De acordo
com os funciondrios da érea, o trator esteira estraga com frequéncia e leva algumas semanas
para retornar da manuten¢do, enquanto isso o residuo ndo é compactado, apenas quando a
SAEP pode disponibilizar o trator que se realiza a compactacao.

Estima-se que o aterro receba 270 toneladas de residuos por semana., podendo
variar de acordo com a época do ano, ou seja, durante as chuvas esse volume pode aumentar.
O chorume gerado ¢ retirado pelo SAEP e encaminhados a ETE Laranja Azeda, para
tratamento.

Também, segundo funciondrios da 4rea, algumas pessoas entram no aterro por
acessos irregulares e recolhem os materiais reciclaveis dos residuos das valas. Isso ocorre,
normalmente, bem cedo, antes de iniciar o movimento no aterro, por isso nao foi constatado
durante a visita.

Além disso, o aterro possui guarita, balanga de caminhdo e sistema de coleta e
tratamento dos gases oriundos da degradag@o microbioldgica dos residuos depositados.

Antigamente, o aterro funcionava como area de transbordo dos Residuos de Servico
de Satde, atualmente isso ja ndo ocorre mais.

O Aterro encontra-se com sua licenca de operagao vencida desde setembro de 2021,
porém, deu-se entrada ao processo de renovacgdo de Licenca de Operacdao em julho de 2021,
e 0 mesmo encontra-se sob andlise do 6rgao CETESB.

Abaixo, seguem algumas imagens tiradas durante a visita técnica realizada pela

Amplar Engenharia:

Figura 245 - Placa de inauguracio Figura 246 - Guarita e balanca do Aterro Sanitério
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 247 - Residuos volumosos e inserviveis Figura 248 - Residuos volumosos e inserviveis
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 249 - Residuos verdes Figura 250 - Residuos verdes
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 251 - Residuos verdes Figura 252 - Vala em operagdo
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 253 - Vala em operagdo Figura 254 - Futura vala
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

R

Figura 255 - Futura vala Figura 256 — Coletor de Chorume
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

11.6.1.7 Cooperativa de Reciclagem — COOPEREP

A Cooperativa de Reciclagem de Pirassununga — COOPEREP foi fundada em 2001
e, segundo o PMGIRS de 2015, contava com cerca de 30 associados. Atualmente, existem
12 associados, dentre motorista, catadores e administrativo. As atividades desenvolvidas
pela cooperativa sdo a coleta seletiva, a triagem e venda dos residuos reciclaveis.

No inicio, a cooperativa era instalada em uma 4rea dentro da cidade, no bairro Vila
Sao Pedro, porém, em 2008, a Cooperativa foi movida para um galpao, cedido pela Prefeitura
Municipal, dentro do Aterro Sanitario, conforme mostra a Figura 244, e desde entdo realiza
os servicos de recebimento, triagem e venda do material nesse local.

A COOPEREP conta com uma Perua Kombi para a coleta do material, fornecida

pela PM, porém, de acordo com os associados, a mesma necessita de manutengdes
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constantemente, ficando a cargo da Cooperativa custear tais servi¢os. Conta também com
uma mesa de separagdo propria, uma prensa e uma balanga fornecidas pela PM e outra
balanca prépria. A Prefeitura Municipal fornece, também, as refei¢des para os associados,
porém, os mesmos devem busca-las na cidade, e se responsabiliza pela conta de energia
elétrica.

O galpao utilizado pela Cooperativa tem diversas funcoes:

e Recebimento e estoque de materiais reciclaveis;
e Estoque de equipamentos;
e Local de realizacdo das atividades de triagem e beneficiamento.

A Cooperativa realiza a coleta dos materiais focada nos grandes geradores e alguns
condominios fechados, feita com o auxilio da kombi e em horério comercial, porém, sem
equipe, rota e frequéncia definidas. Além disso, as instalacdes utilizadas pela cooperativa
sdo usadas também para o recebimento de entrega voluntdria de materiais recicliveis,
embora geralmente em quantidade pequena.

Nao existem, no municipio, programas para divulgacdo da cooperativa e orientacao
da populagdo quanto a separagdo dos residuos reciclaveis.

O material coletado e recebido € triado manualmente pelos cooperados. Papel,
papeldo e plastico mole sdo prensados, os materiais eletronicos sdo separados e é feita a
separacdo do vidro e do aluminio das lampadas.

Ainda, conforme informacdes do cooperados, os materiais triados sdo vendidos
para recicladores, e os lucros sdo rateados de acordo com as horas trabalhadas de cada
cooperado ao longo do més, vale ressaltar que a cooperativa ndo conta com escritorio
contabil ou fundo bancério, existe apenas uma funcionaria que € responsavel por fazer os
pagamentos mensais € 0s proprios cooperados separam uma porcentagem para pagamento
das manutenc¢des da kombi.

De acordo com o SNIS, 2020, 35,14% do material reciclavel recuperado é papel e
papeldo, 29,73% é plastico, 24,32% ¢é metal, 5,41% € vidro e 5,41% sdo de outros materiais.
A massa recuperada per capita de materiais reciclaveis em relaciao a populagdo urbana € de
2,63 kg/hab/ano, o que corresponde a cerca de 198 ton/ano ou 16,5 ton/més. De acordo com
os cooperados, a média de material valorado é de 20 ton/més. Considerando que 30% de
todo o residuo domiciliar gerado € reciclavel, temos que, no municipio, sdo gerados cerca de

703 ton/més de residuos reciclaveis, e apenas 3% € coletado e valorado.
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Seguem imagens tiradas no dia da visita técnica realizada pela equipe da Amplar

Engenharia:

B N L e i
Figura 257 - Entrada do Galpao da COOPEREP Figura 258 - Alvard de funcionamento
Fonte: Amplar Engenharia COOPEREP

Fonte: Amplar Engenharia

Figura 259 - Kombi que realiza a coleta do material Figura 260 - Casa de descanso dos cooperados
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 261 - Galpao da Cooperativa Figura 262 - Mesa para triagem do material
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 263 - Prensa da COOPEREP Figura 264 - Balanca da COOPEREP
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 265 - Vidro a ser vendido
Fonte: Amplar Engenharia
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11.6.2 Residuos de Servico de Satiide

O planejamento para a coleta dos residuos de saide é controlado pela Prefeitura,
havendo registros de Manifesto de Transporte de Residuos — MTR, emitidos pela empresa
responsavel pela coleta, ja o destino dos residuos gerados por particulares ndo é controlado
pela Prefeitura Municipal. A Biotrans é contratada, através do Contrato n° 102/2019, para
realizar a coleta, transporte e destinacao final dos residuos de servico de satde gerados pelas
Unidades de Satde da Familia (USF). Quanto a Santa Casa de Miseric6rdia de Pirassununga,
ndo foi possivel termos acesso ao local de disposi¢do dos residuos gerados antes de serem

coletados. Abaixo, segue mapa com a localiza¢do das USF’s do municipio:

Legenda

3 Limite Municipal
Pontos de Residuos
& RSS - Residuos Sdlidos de Salde

Google.cn Satellite

Mapa de Localizacdo - RSS
B P+ Revisdo do Plano Municipal de Saneamento
o Bdsico do Municipio de Pirassununga
" Servico de Agua e Esgoto de Pirassununaa (SAEP)

1:60000
o 1 - amplar

) GESTAO SUSTENTAVEL

Figura 266 - Mapa com os pontos geradores de RSS - USF's
Fonte: Google Earth

A Lei Municipal Ordinaria 1.922/1988 estabelece que hospitais, maternidades,
prontos socorros, clinicas, consultorios médicos, odontologicos, veterinarios, farmaécias,
drogarias, laboratdrios, postos de atendimento médico, ambulatérios e centros de satde sdao
obrigadas a acondicionar o lixo biol6gico em sacos plasticos na cor branca leitosa
(especificacio EB 588 da ABNT). Sendo o lixo bioldgico definido como o material
descartavel ja utilizado, o material colhido de pacientes para exames, curativos,

medicamentos deteriorados ou vencidos, os residuos hospitalares e similares.
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As clinicas, consultérios médicos, odontoldgicos, veterindrios, farmaécias,
drogarias, laboratdrios particulares devem realizar a contratacdo de empresa para a retirada
do residuo contaminado. Nao foram disponibilizados pela Prefeitura as empresas
particulares que descartam esse tipo de residuo e como € realizado a fiscalizacao.

A vigilancia sanitaria do municipio em conjunto com a Secretaria de Sadde e os
departamentos de planejamento e de meio ambiente, deve seguir as diretrizes do Plano de
Gerenciamento de Residuos de Sadde para acompanhar o direcionamento dos residuos
gerados pelos estabelecimentos cadastrados, bem como, auditar e fiscalizar a coleta,
transporte e destinacdo final. Além disso, deve solicitar € manter os registros mensais
atualizados, utilizando um banco de dados com todos os Manifestos de Transporte de
Residuos — MTRs emitidos para cada estabelecimento.

A eficiéncia do trabalho é determinada pelo correto itinerario adotado e pela
constancia da frequéncia da coleta que, por suas caracteristicas proprias, somente S3ao
efetuadas no periodo diurno.

Para a coleta de residuos solidos hospitalares € utilizado utilitirio tipo Furgio
adaptado para as funcdes a que se destinam, com capacidade de 5.000 kg de carga, com
caracteristicas proprias tipo hermética, estanque e fechada, internamente revestida com
material liso sem frestas ou ressaltos, impermeavel, metalica ou em fibras diversas, sem
cantos vivos porém arredondados de fécil lavagem e desinfec¢do, contendo drenos para
fluidos.

A definicdo dos roteiros tem como base a localizagdo dos pontos de coleta, a
demanda de residuos gerados e o horario de funcionamento dos estabelecimentos. As
atividades demandam alto risco de contaminagdo ao pessoal e a0 meio ambiente local.

A coleta € realizada por:

e 01 (um) veiculo coletor de residuos de satde do tipo furgdo e

e 0OI (um) veiculo de reserva, sendo este, terceirizado de empresa parceira ou
do mesmo grupo caso este venha a ser necessdrio para a substituicdo do
principal na atividade.

Ja a mao de obra utilizada para a coleta dos RSS, é composta por:

e (I (um) motorista efetivo e 01 (um) reserva e
e (I (um) coletor efetivo e 01 (um) reserva.
Atualmente, a empresa contratada no Municipio destina os residuos sépticos para a

unidade de tratamento no municipio de Paulinia-SP, devidamente licenciada pelo IMA para
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este fim, utilizando equipamentos de Autoclavagem, que garante a total inativacdo dos
microrganismos presentes nos residuos, através de uma rapida e homogénea elevacio de
temperatura da camara.

O SNIS 2020 traz que a massa de RSS coletada per capita em relacdo a populagcdo
urbana € de 0,39 kg/hab/ano, o que corresponde a cerca de 2,3 ton/més de RSS coletado.
Levando em conta o PMGIRS de 2015, a média de produgao de residuos de servico de saide
no municipio € de 7,7 toneladas por més, ou seja, coleta-se cerca de 30% do RSS gerado no
municipio.

Foram disponibilizados, pela Secretaria de Saide do municipio de Pirassununga, a
geragdo e frequéncia de coleta em cada USF, no periodo de maio de 2021 a maio de 2022,

conforme disposta na tabela abaixo:

Tabela 74 - Frequéncia e volume coletado nas Unidades de Satide da Familia (USF)
USF Frequéncia de coleta Volume coletado (kg/ano)

USF Arnaldo Pereira 1 vez por més 404,60
USF Ana Paula Ferrari 1 vez por semana 205,30
USF Orlando Sengling 2 vezes por mées 68,70

USF Vila Pinheiro 2 vezes por més 92,26
USF José Marafao 2 vezes por mées 254,65
USF Roque Di Mattia 1 vez por semana 414,80
USF Angelina Orsi Ferrarezzi 1 vez por semana 214,69
USF Aristides Rodrigues 1 vez por semana 624,35
USF Guaraciaba Vanin 2 vezes por mées 356,15
USF Jardim Laranjeiras 1 vez por semana 454,00

USF Dr. Jodo Antonio Del
1 vez por semana 378,85

Nero

Funcionando na USF Aristides Rodrigues até finalizar a
USF Dr. Arthur Del Nero

reforma
USF Dra. Licia Mocho Rosa
1 vez por semana 299,32
Tosi
USF Dr. Rubens Luis Costa 1 vez por semana 311,86
USF Joao Balbi 2 vezes por mées 404,60
TOTAL 4.484,13

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirassununga
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A seguir, seguem as imagens tiradas no dia da visita técnica realizada pela equipe
da Amplar Engenharia nas USF’s Jodo Baldi, Roque di Mattia, Dr. Jodo Antdnio Del Nero
e Dr. Rubens Luis Costa. Em algumas USF’s ndo foram encontrados residuos, pois a

empresa de coleta ja havia passado.

S B s L L L

L —

i

Figura 267 - USF Roque Di Mattia, Bairro Vila Bras  Figura 268 - USF Jodo Baldi, Bairro Vila Santa Fé
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 269 - USF Dr. Rubens Luis Costa, Bairro Figura 270 - USF Dr. Jodo Antdnio Del Nero, Bairro
Parque Clayton Malaman Vila Sao Pedro

Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 271 - Cabines para disposi¢ao dos residuos a  Figura 272 - Residuos aguardando serem coletados
serem coletados Fonte: Amplar Engenharia
Fonte: Amplar Engenharia

LIXO
i BIOLOGICO —

JOGAR
SOMENTEAQU

Figura 273 - Local de descarte do residuo na USF Figura 274 - Caixa para descarte de material
Fonte: Amplar Engenharia infectante
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 275 — MTR da USF Dr. Jodo Antdnio Del
Nero
Fonte: Amplar Engenharia
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11.6.3 Residuos de Construcao Civil

A Lei Complementar Municipal 107/2012 traz que € de responsabilidade dos
respectivos geradores as atividades de segregacdo, acondicionamento, coleta e destinagao
final dos residuos s6lidos da construcao civil (RCC) e dos Residuos Verdes. Define-se ainda,
como grande gerador, aquele que gera mais de 3 m3 de RCC e Verdes, sendo necessario que
apresentem o Projeto de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construcdo Civil e Residuos
Verde juntamente com o projeto do empreendimento.

De acordo com o PMGIRS de 2015, existem 4 (quatro) empresas particulares que
realizam a remocao, tratamento e destinacao dos residuos de construcao civil, sdo elas:

e Tira-Logo Transportes;

e Painguas Materiais para Construgdo (Paingas Tira);
e Tonetti Materiais para Construcio; e

e DL Global Meio Ambiente.

Essas empresas sdo chamadas de cacambeiros e realizam os servicos para os
pequenos e grandes geradores e encaminham para descarte em areas privadas.

Para os pequenos geradores de RCC, o municipio conta com uma édrea de
transbordo, ja descrito no item 11.6.1.5, a qual realiza o beneficiamento e reutilizagdo do
material em obras publicas e manuten¢do de estradas rurais.

Devido ao grande volume desse material se encontrar disposto de forma irregular
em todo o municipio (conforme apresentado nas imagens do item 11.6.1.4), da grande
quantidade de RCC gerado e da projecao de geracdo no municipio (disposto no item 11.5.2),
existe o projeto para a instalagdo de um Aterro de Inertes. De acordo com o PMGIRS de
2015, a Secretaria de Meio Ambiente de Pirassununga elaborou um pré-projeto e esta
aguardando parecer técnico da CETESB. A vida util do aterro é de 10,5 anos com a
estimativa de produ¢ao de 90 m3 de residuos inertes por dia.

O pré-projeto prevé a instalagdo de uma administragdo conjugada a portaria, uma
balanca para controle de entrada, e uma garagem para equipamentos, veiculos e maquinario.
A érea destinada a instalagdo possui 30.500 m?2, na qual € prevista a instalagdo de um total
de dez células com areas variadas devido a forma do terreno, sendo escavadas com 3 m de

profundidade totalizando uma altura de leira de depdsito de 8 m.
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11.6.4 Residuos Passiveis de Logistica Reversa

Conforme a Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei Federal n.° 12305/2010)
alguns produtos devem sofrer a logistica reversa mediante retorno do produto ou embalagem,
de forma independente do servico ptblico de limpeza urbana. A logistica deve ser realizada
pelos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de agrotoxicos seus residuos
e embalagens, pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes seus residuos e embalagens,
lampadas fluorescentes, de vapor de sddio, mercirio e luz mista e produtos eletroeletronicos
€ seus componentes.

Os residuos eletroeletronicos, segundo estimativas da Fundagdo Estadual de Meio
Ambiente do Estado de Minas Gerais — FEAM (2009) sao gerados a uma média nacional per
capita anual de 2,6 Kg. Se levarmos esta geracao per capita para a realidade do municipio,
pode-se chegar a uma estimativa de geragdo de aproximadamente 197 toneladas ao ano. No
municipio de Pirassununga, segundo PMGIRS de 2015, os eletrdonicos portateis e seus
componentes sdo recebidos em pontos de entrega voluntaria. Podem ser listados, como
pontos de coleta desses materiais, escolas municipais, supermercados e lojas de telefonia
movel celular. Ja os eletronicos de grande porte sem uso e seus componentes, cOmo
computadores e monitores, parte do patriménio municipal ou estadual, sdo recolhidos pela
Secretaria de Educacdo ou pelo Setor do Patrimonio Publico, quando originérios das escolas
ou dos prédios da administracdo publica, respectivamente.

Em relacdo aos pneus, segundo o IBAMA (2011), estima-se uma geracdo de 2,9 Kg
anuais por habitante. Portanto, no municipio de Pirassununga pode-se chegar a uma
estimativa de 220 toneladas ao ano, de pneus inserviveis. Atualmente, as empresas de
borracharia do municipio recebem os pneus inserviveis, reciclam e reutilizam, porém, ndao
ha controle da Prefeitura Municipal.

A quantidade de geracdo de pilhas e baterias, segundo a Associacdo Brasileira da
Industria Elétrica e Eletronica (ABINEE) citado por TRIGUEIRO (2006), é de 4,34 pilhas e
0,09 baterias per capita anual. A partir de tal média, pode-se chegar a uma geragado estimada
de 329.059 pilhas e 6.824 baterias anuais no municipio. De acordo com o PMGIRS de 2015,
o recolhimento de pilhas e baterias esgotadas no municipio ocorre principalmente por
iniciativa do terceiro setor em parceria com outras partes envolvidas, ou ainda diretamente
do segundo setor, em menor ocorréncia. Podem ser listados, como pontos de coleta desses
materiais, escolas municipais, unidades de saide municipais, supermercados, bancos e lojas

de telefonia moével celular. Nas escolas municipais, unidades de satide, supermercados, bares
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e restaurantes, o recolhimento por “papa-pilhas” ocorre por parceria através do Projeto Pira
Recicla. Em lojas de telefonia mével celular e bancos ocorre pela propria empresa ou em
parceria com empresa privada. Abaixo, segue imagem do ponto de entrega observado nas

USF’s durante a visita técnica realizada pela equipe da Amplar Engenharia:

Figura 276 - Ponto de entrega voluntaria de pilhas, baterias e 6leos nas USF's
Fonte: Amplar Engenharia

Segundo MANSOR (2010) s@o descartados em média, no Brasil, 4 lampadas
fluorescentes por domicilio anual. Considerando o nimero de domicilios do municipio
segundo a projecdo apresentada no item 8.2, existem 26.531 domicilios que realizam um
descarte anual de 106.124 lampadas fluorescentes. Além de considerar o descarte de
lampadas fluorescente por domicilio devem ser levadas em conta as lampadas de vapor de
sodio utilizadas na iluminagdo publica. De acordo com o PMGIRS de 2015, as lampadas
fluorescentes das escolas e prédios da administracdo publica sdo recolhidas pelo Setor de
Elétrica da Secretaria Municipal de Obras e Servigos, porém nao foi apresentado um local
para a correta destinacao.

Com relacdo ao o6leo lubrificante, seus residuos e embalagens pouco se podem
afirmar com relagdo a quantidade gerada, porém, pode-se indicar que os geradores sdo
basicamente oficinas mecanicas e postos de combustiveis, que além de descartar as
embalagens de 6leo, geram estopas, serragem, papéis, panos e filtros de 6leo. De acordo com
o PMGIRS de 2015, no patio 1 da Secretaria de Obras e Servigos encontra-se a oficina

mecénica que atende a todos os veiculos da frota da administracio municipal. O dleo
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lubrificante é comprado em tonéis de 200L, que ficam armazenados na area da oficina.
Conforme esse 6leo € substituido nos veiculos, o 6leo lubrificante residual € armazenado e
posteriormente utilizado de diversas formas, como na lubrificacdo de estruturas de madeira
(para impedir o ressecamento), na fabricacdo de anilhas de cimento, e na fabricacao de
asfalto. O recolhimento do Oleo lubrificante usado € feito por empresas privadas e
associacdes que realizam o seu rerrefino, por possuir valor comercial. Embora, possa
também ocorrer no municipio o descarte inadequado desse material.

O Brasil é um dos paises que mais destina corretamente as embalagens de
agrotoxicos. Em 2012, segundo o INPEV (Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias) 94% das embalagens primérias de defensivos agricolas (aquelas que
entram em contato direto com o produto) foram retiradas do campo e enviadas para a
destinacdo ambientalmente correta — um percentual muito acima da média mundial. No
municipio de Pirassununga as embalagens de agrotéxico sdo recebidas no galpdo da
COOPERCITRUS, localizado pré6ximo ao Aterro Sanitario.

Com o objetivo de conscientizar os comerciantes que vendem esses produtos, a
Prefeitura de Pirassununga orienta que disponibilizem em seus estabelecimentos, em um
lugar visivel, informacdes sobre a importancia do retorno desses itens e também um
recipiente para receber pilhas, lampadas e baterias usadas.

Esses materiais serdo entregues para os fabricantes dos produtos para que facam o
descarte correto ou o reaproveitamento dos itens descartados e, dessa forma, prevenir seus

impactos negativos ao meio ambiente e a satide da populacio.

11.6.5 Residuos dos Servicos de Saneamento Basico

Os residuos dos servicos de saneamento basico incluem os residuos gerados das
atividades de limpeza do sistema de drenagem do municipio, de tratamento de dgua e de
tratamento de esgoto. Esses servicos sdo de responsabilidade do Servico de Agua e Esgoto
de Pirassununga (SAEP), autarquia municipal com autonomia financeira e administrativa.

No sistema de drenagem, o servico de limpeza se divide em duas categorias:

e Microdrenagens (bocas de lobo, pocos de visita e de galerias de 4gua
pluviais), e
e Macrodrenagens (corregos e corpos d’agua).
De acordo com o PMGIRS de 2015, a areia € o principal residuo produzido nesse

servico, eventualmente sdo encontrados residuos urbanos e residuos volumosos inserviveis.
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N3ao ha um registro das ocorréncias, sazonalidade ou quantidades de residuos removidas nos
servicos de limpeza de drenagens. Ressalta-se que, devido a vazdes acima da capacidade
suporte do sistema e o arraste de areia e residuos sélidos, esse servigo tem um aumento da
demanda durante a época chuvosa.

Ja no sistema de abastecimento de 4gua, a areia retirada da captagcdo é doada para
ser utilizada na construcdo civil e na jardinagem, ou € retornada ao manancial a jusante da
captagdo. Ja o lodo produzido no tratamento de dgua das ETAs Il e IIl e ETA Santa Fé (A
ETA I ndo possui tratamento de lodo, o mesmo € retornado ao manancial) sdo destinados ao
Aterro Sanitario. As embalagens dos produtos quimicos utilizados na operag¢ao e no processo
de tratamento sdo encaminhadas para a reciclagem.

Nas Estacoes de Tratamento de Esgoto (ETEs), os principais residuos solidos
removidos sdo os residuos solidos sedimentados, residuos soélidos flotados e lodo. Os
residuos sdlidos removidos do tratamento preliminar das ETEs ndo recebem tratamento e
sdo destinados ao aterro sanitario. O lodo € adensado com o auxilio de polimero e destinado
ao aterro sanitirio. As embalagens dos produtos quimicos utilizados na operacdo e no

processo de tratamento sao encaminhadas para a reciclagem.

11.6.6 Residuos de Servicos de Transporte

Sao classificados como residuos de servicos de transportes aqueles originarios de
portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios, ferroviarios e passagens de
fronteira. Esses apresentam especial interesse por possivelmente serem residuos
contaminados com hidrocarbonetos, serem compostos por residuos passiveis de logistica
reversa, e serem residuos com potencial de apresentarem periculosidade a saide humana,
principalmente no tocante a transmissdo de doencas epidémicas e surtos pandémicos.

Segundo o PMGIRS de 2015, o municipio de Pirassununga conta apenas com um
terminal rodovidrio, denominado “Dr. Jodo Pandid Cologeras”, o qual funciona como
terminal rodovidrio intermunicipal e municipal.

O terminal € administrado pela PM de Pirassununga e conta com um administrador
e quatro funcionarios de limpeza, que se revezam em dois turnos distintos. Estima-se que,
no terminal, circule um fluxo aproximado de 600 pessoas por dia durante a semana e 2000
pessoas por dia as sextas-feiras e finais de semana.

De acordo com o PMGIRS de 2015, a producdo de residuos no local é de

aproximadamente quatro sacos de lixo de volume de 100L a cada 2 dias, ou seja, em média
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200 L de residuos por dia. Considerando estes como residuos similares aos residuos sélidos
urbanos e adotando uma densidade de 600 kg/m3 (MONTEIRO, 2006), pode-se estimar que
sejam produzidos cerca de 120 kg/dia.

Os residuos sdo depositados em area externa proximo a rodovidria, para serem
coletados pela coleta convencional de residuos so6lidos urbanos e encaminhados ao aterro

sanitario municipal.

11.6.7 Residuos Agrossilvopastoris

Os residuos agrossilvopastoris sdo os residuos gerados das atividades na
agropecudria e silvicultura, incluindo os restos de insumos utilizados nessas atividades.
Exemplos desses sdo embalagens de defensivos agricolas, embalagens de fertilizantes,
produtos veterindrios, restos organicos (palhas, cascas, estrume, animais mortos, bagacos,
etc.), entre outros.

Os residuos agrossilvopastoris podem ser divididos em inorganicos e organicos, dos
quais:

e Inorgdnicos:  Agrotoxicos, Fertilizantes, = Produtos  Veterindrios,
Domiciliares;
e Organicos: Pecuéaria, Aquicultura, Agricultura, Silvicultura.

De acordo com o PMGIRS de 2015, as atividades agricolas que apresentam a maior
producdo no municipio, e, consequentemente, a maior producdo de residuos € a cana-de-
acucar, seguido da laranja, do milho e da soja.

Ja os residuos organicos resultantes da atividade pecudria sdo constituidos de
esterco (fezes e urina). De acordo com o PMGIRS de 2015, a maior produgao desses residuos
no municipio se da pelas atividades pecudrias envolvendo bovinos e galos, frangas, frangos
e pintos. Ainda de acordo com o PMGIRS, existem, no municipio, cerca de 1500
estabelecimentos rurais registrados na atividade pecudria, sendo que apenas 6% (88
estabelecimentos) realizam o tratamento desses residuos, em sua maioria através de
esterqueiras e composteiras.

O municipio ndo possui produgdo expressiva da silvicultura, sendo a geracdo de

residuos deles, € desprezivel em relacdo as outras atividades da agroindustria no municipio,
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assim como a aquicultura, que € voltada apenas a pesca esportiva, ndo havendo grandes
fazendas direcionadas a producao industrial.

Dentro dos residuos inorganicos, as embalagens de agrotdxicos ja foram citadas no
item 11.6.4, pois sdo residuos passiveis de logistica reversa, conforme disposto na Lei

12.305/2010.

11.7 ACOES PLANEJADAS NO PMSB DE 2015 PARA O SETOR DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Para realizarmos a Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Pirassununga, tomamos como partida o Termo de Referéncia da FUNASA
2019, que traz uma sequéncia de planilhizacdo, a fim de melhorar a visualizacdo das a¢des
prescritas no antigo plano para realizar a anélise e padronizar o método para as proximas
revisoes.

No caso da Gestao dos Residuos Sdlidos do municipio de Pirassununga, tomou-se
como base as acOes definidas pelo Plano de Gestdo Integrada de Residuos So6lidos, elaborado
em 20135, para realizar a planilhizacgao.

Os objetivos elaborados e definidos pelo PMGIRS de 2015, sdo:

e claboracdo de projetos de setorizacdo da coleta, com dias e horarios
definidos para cada regido e o tipo de residuos a ser coletado;

e programa de educagdo e conscientizagdao da populacdo para a reciclagem e
0 reaproveitamento;

e implantagdo do programa de coleta seletiva;

e cadastro atualizado dos funcionérios da cooperativa de reciclagem;

e melhorias nas condi¢des do atual aterro como a drenagem de 4dguas pluviais,
0 monitoramento geotécnico, eliminar o recebimento de residuos ndo
autorizados e a presenca de animais e aves;

e implantacdo do aterro de inertes;

e melhorias na infraestrutura de limpeza urbana através do cadastro de
funcionérios e distribuicao de uniformes e EPIs para os mesmos;

e claboracdo de estudos de viabilidade das atividades que reduzam a emissao
de gases do efeito estufa e monitoramento desses efluentes (atendendo a Lei

Estadual 13.798/2009), inclusive com recuperagdo energética;
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e estudo de viabilidade de implantacdo de unidade de valorizacdo energética
(UVE) como opcao ao aterro.

Foram levantadas e caracterizadas as ac¢des descritas no Plano Municipal de
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos, elaborado pela Genos-Consultoria
Ambiental, no ano de 2015. Posteriormente passou-se por andlises obtidas pelas visitas
técnicas, levantamento de dados da area e informagdes cedidas pelos 6rgdos publicos,
verificando, assim, que algumas a¢des propostas ndo foram executadas como o programado.
Além disso, pode-se levantar o tipo de problema e os motivos de nao terem ocorrido. Todos
esses passos estdo descritos na tabela abaixo (Quadro 3.4 da planilha FUNASA):

A legenda para o entendimento dos prazos de cada a¢do esta disposta apOs o quadro.
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Tabela 75 - A¢oes planejadas para o manejo de residuos no PMGIRS de 2015

112(3]|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16|17|18|19]|20

O sistema de

CENTRAL DE

Implantacdo da Central
de Triagem com
capacidade minima de
7,29 ton/dia.

Programado

Executado

utilizado pela
municipalidade
para disposi¢do
de residuos é o
aterro sanitario,
que ndo necessita
de triagem prévia
de RSD

TRIAGEM (RSD)

Manutencao do local e
dos equipamentos.

Programado

Executado

O sistema de
utilizado pela
municipalidade
para disposi¢do
de residuos é o
aterro sanitario,
que ndo necessita
de triagem prévia
de RSD

USINA DE
COMPOSTAGEM
(RSD)

Implantacdo de uma
Usina de Compostagem,
com capacidade minima
de receber 26,61 ton/dia.

Programado

Executado

O sistema de
utilizado pela
municipalidade
para disposi¢do
de residuos é o
aterro sanitario,
néo sendo
necessario
executar
compostagem de
RSD

Manutencio do local e
dos equipamentos.

Programado

O sistema de
utilizado pela
municipalidade
para disposi¢do

217



LOCAIS

DESCRICAO DA ACAO

META /PRAZO

ANDAMENTO DA ACAO

8

9

10

11

12

13

14

15

16

18

19

20

Executado

TIPO DE
PROBLEMA

MOTIVO

JUSTIFICATIVA

de residuos é o
aterro sanitario,
nao sendo
necessario
executar
compostagem de

CENTRAL DE
BRITAGEM
(RCC)

Implantacido de uma

Central de Britagem, com

capacidade minima de
britar 53,3 ton/dia.

Programado

Executado

RSD
Atualmente, os
residuos
coletados pela
municipalidade
de RCC sao
triados e usados
na manutenc¢io de
estradas ndo
pavimentadas. Os
RCCs gerados
por obras
particulares, sdo

de
responsabilidade
dos proprios
geradores. Uma
area para
beneficiamento
de RCC podera
ser implantada no
futuro aterro de
inertes,
necessitando de

242

recursos.
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Manutencao do local e
dos equipamentos.

Programado

Executado

1]2[3]4]5]6]7]8]9[10]11|12]13[14]15]16]17[18]19]20]

CR

Atualmente, os
residuos
coletados pela

municipalidade
de RCC sdo
triados e usados
na manutencio de
estradas ndo
pavimentadas. Os
RCCs gerados
por obras
particulares, sdo
de
responsabilidade
dos proéprios
geradores. Uma
area para
beneficiamento
de RCC podera
ser implantada no
futuro aterro de
inertes,
necessitando de
recursos.

ATERRO DE
REJEITOS (RSD)

Implantacdo de um
Aterro Sanitario, com
capacidade minima de

185.800 toneladas

(residuos de 2021 a

2035).

Programado

Executado

a municipalidade
j& possui aterro
sanitirio com
area 1itil, logo, é
necessario apensa
a implantacdo de
novas células
conforme geragéo

de RSD
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Manutencio do local e
dos equipamentos.

Programado

Executado

a municipalidade
j& possui aterro
sanitario com
area 1til, logo, é
necessario apensa
a implantacdo de
novas células
conforme geragao
de RSD.
Entretanto, o
mesmo precisa de
novos
equipamentos

ATERRO DE
INERTES (RCC)

Implantacido de um
Aterro de Inertes, com
capacidade minima de

1.070.177 toneladas.

Programado

Executado

Manutencao do local e
dos equipamentos.

Programado

Executado

CR

a municipalidade
adquiriu parea
para implantacdo
de aterro de RCC,
entretanto,
atualmente, nao
ha recursos para
execucao das
benfeitorias.

CR

a municipalidade
adquiriu parea
para implantacdo
de aterro de RCC,
entretanto,
atualmente, nao
ha recursos para
execugao das
benfeitorias.

Fonte: Amplar Engenharia

Legenda:
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-I Imediato I:l Curto prazo - Médio prazo I:l Longo prazo

I:l Acdo nao iniciada -I Acdo executada
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Para o entendimento da legenda da tabela acima, tem-se que a coluna “Andamento
da A¢ao” mostra que cada acdo foi programada para uma certa meta, imediata (até 3 anos)
em vermelho, curto prazo (entre 4 a 8 anos) em amarelo, médio prazo (entre 9 e 13 anos) em
verde e longo prazo (entre 13 e 20 anos) em azul, e se foi executada (em cinza) ou nao foi
iniciada (em amarelo).

Tem-se, também, os “Tipos de Problemas” identificados com a letra A para atrasos
na execug¢do da ac@o ou até mesmo o seu nao inicio, D para distor¢ao da natureza da acdo ou
I para inadequacido da acdo, em decorréncia de eventuais erros e falhas no planejamento da
acdo em si. Para a coluna de “Motivos” aplica-se a seguinte legenda: CR para entrave na
captacao de recursos, segundo a fonte de financiamento programada; PROJ para entrave
na elaboracdo de projeto; LIC para entrave no processo licitatério; OB para entrave na
execucdo da obra; DES para entrave na desapropriacao de drea; LA para entrave no
licenciamento ambiental; DP para entrave em fungao da descontinuidade politica e O para

entrave em funcao de outros motivos (especificar).

11.8 CONSIDERACOES

O Diagnéstico da situacdo dos Residuos Solidos Urbanos no municipio de
Pirassununga foi realizado com o levantamento das informagdes organizadas em areas
tematicas nos seus aspectos ambientais, econdmicos, sociais e institucionais, sendo possivel
compreender a infraestrutura organizacional para o gerenciamento dos residuos solidos no
municipio, bem como, avaliar a qualidade dos servigos prestados por empresas contratadas.

De forma geral, a prefeitura ainda ndo possui o controle interno de gestdo e
gerenciamento das demandas relacionadas a geracdo, transporte e destinacdo final dos
residuos solidos no municipio. Os diferentes setores da organizacdo institucional que
compartilham a gestdo de residuos apresentam caréncias no monitoramento, no controle e
no planejamento dos residuos, no que diz respeito a fiscalizacdo, orientacdo e
regulamentacdo.

A geracdo média didria de residuos s6lidos em Pirassununga é de 78,1 toneladas,
com coeficiente de geracdo aproximado de 1,03 kg de residuos por habitante/dia. Comparado
aos dados apresentados no SNIS para o ano de 2012, houve um aumento de 30% no volume

de geracdo diaria e aumento de 24,2% na taxa de geracdo per capita, num periodo de 8 anos.

Nesse mesmo periodo o aumento populacional estimado ficou na ordem de 7,8%, com uma
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populacdo estimada de 70.869 habitantes em 2012 e estimada em 76.877 habitantes no ano
de 2020.

O volume de geracdo de Residuos Domiciliares € de aproximadamente 936
toneladas por ano e o volume de geracdo de Residuos Reciclaveis é de 240 toneladas por
ano, o que corresponde a apenas 3% do volume total gerado. Vale ressaltar que a Prefeitura
realiza a coleta dos RDOs, utilizando caminhio terceirizado e a coleta dos reciclaveis é
realizada pela COOPEREP apenas nos grandes geradores e condominios do municipio,
havendo a existéncia de coletores particulares, sucateiros, entre outros, que também coletam
os residuos reciclaveis. Além disso, muitos deles sdo destinados ao Aterro Sanitario.

Pelas informagdes apuradas no diagnoéstico, a gestdo financeira de residuos é
insuficiente para cobrir todos os gastos envolvidos na gestdo dos residuos solidos,
apresentando um déficit fiscal de 78,6%.

Em relacdo aos Residuos de Construcdo Civil — RCC, ndo existe monitoramento e
controle dos residuos gerados, ficando o gerador do RCC responsavel pela contratagdo de
empresa para coleta e destinacao final. H4 um ponto de entrega voluntéria, no Patio II, para
RCC em pequenos volumes, esses residuos sao utilizados na manutencao das estradas.

A Area de Transbordo de Residuos Verdes se mostrou ter 4rea suficiente para
atender a demanda de geragao do municipio, pois se encontra em uma parte da area do Aterro
Sanitario. O municipio ndo conta com triturador para fragmentacdo do material, o que
diminui a area util do aterro. Serdo discutidas alternativas econdmico-financeiras para o
melhor aproveitamento dos Residuos Verdes, como por exemplo, o uso da compostagem.

O municipio ndo conta com um Ecoponto utilizado para receber pecas de grandes
dimensdes, moveis e utensilios domésticos inserviveis, os mesmos, sdo levados para o Aterro
Sanitério, porém, apenas pequenos volumes. Pode-se notar que o espaco nao tem dimensao
suficiente para acomodar o material recebido. A populacdo possui acesso aos Residuos
Volumosos dispostos no Aterro.

Para os Residuos dos Servigos de Satide — RSS ndo foi disponibilizada a lista dos
estabelecimentos geradores dos residuos. A fiscalizacdo dos Residuos de Saude € de
responsabilidade da Vigilancia Sanitaria. O Manifesto de Transporte de Residuos — MTR
com o monitoramento da geragdo, transporte e destinacdo final, € emitido pela Biotrans em
cada ponto de coleta, e posteriormente, sdo passados para a administragdo da Secretaria de

Saadde.
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Para os residuos gerados na area rural, a Secretaria de Agricultura deixa a critério
de cada produtor rural o controle dos Residuos Agrossilvopastoris gerados em cada
propriedade, ndo havendo monitoramento, controle e fiscaliza¢cdo dos residuos gerados, bem
como, suas potencialidades para a degradacdo do solo, das 4guas superficiais e subterrineas.
Em relacdo aos residuos domiciliares gerados na area rural, a responsabilidade também &
dos moradores locais, realizando o recolhimento, armazenamento e destinacao dos residuos
para os contentores dispostos em locais pré-determinados. Nao foram disponibilizadas as
informacdes necessdrias para determinar os pontos de coleta, volumes gerados e
caracteristicas dos residuos das areas rurais.

Por fim, a destinagdo final dos RSU do municipio de Pirassununga é controlada
pelo Aterro Sanitario Municipal, contando com toda a estrutura esperada em um aterro
controlado, inclusive com sistema de tratamento de chorume, porém, necessitando de
algumas manutencdes.

Apo6s a apresentagdo do diagndstico para os envolvidos na gestdo dos Residuos
Solidos Urbanos do municipio de Pirassununga, serdo discutidas quais serdo as melhorias
propostas pelo PMSB, as aspiracdes da estrutura organizacional da prefeitura em sintonia
com as necessidades da populacdo, além de estruturar um progndstico condizente com a

realidade atual.

12 DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO - MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

12.1 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E
DRENAGEM URBANA

O municipio de Pirassununga esta inserido na Sub-Bacia do Médio Mogi, cujas
caracteristicas principais sdo: alta suscetibilidade a processos erosivos, pontos dispersos de
cobertura vegetal nativa e secundaria e economia baseada em atividades agricolas e pastoris.

O sistema de drenagem natural do municipio é composto, principalmente, pelo
Ribeirdo da Laranja Azeda, Cérrego do Andrézinho, Cérrego Quartel, Ribeirdo do Ouro,
Corrego do Tabodo, Ribeirdao Descarogador, Corrego da Ponte de Terra e o Corrego do Bem.

De acordo com o estudo de Vulnerabilidade a Inunda¢des disponibilizado pela
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA, os trechos de curso d'dgua
inundaveis podem ser classificados com base na frequéncia de ocorréncia, grau de impacto

e vulnerabilidade a inundacdes graduais. No municipio de Pirassununga a frequéncia de tais
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eventos € alta, e, quando ocorrem, causam grandes problemas ao municipio. Quanto ao grau
de impacto, este pode ser classificado como médio.

Os pontos criticos identificados na regido de Pirassununga, segundo o Plano de
Saneamento Basico elaborado em 2015, concentram-se em pontos pontuais da drea urbana
do municipio, pois algumas de suas galerias sdo, insuficientes. Foram notificados problemas
recorrentes de inundagdo do curso d’agua em alguns pontos da area urbana, fato resultante
do subdimensionamento do sistema, o que impossibilita o escoamento rapido do volume de
cheias, resultando no transbordamento do rio e consequentemente, na inundagdo de suas
margens.

Outro fator que corrobora para a ocorréncia de tais eventos é o planejamento
inadequado durante o processo de urbanizacdo. O aumento das taxas de impermeabilizacio
do solo juntamente com a retirada de cobertura vegetal acarreta um aumento significativo
das vazdes de dgua de chuva escoada, o que diminui a capacidade de drenagem dos cursos
d’4gua e elevam os picos de vazdo.

Outro aspecto determinante foi o aumento da producdo de sedimentos da bacia
hidrogréfica, devido as construgdes de ruas, avenidas e rodovias, limpeza de terrenos para
novos loteamentos, além de enchentes ocorridas ao longo do tempo. Os sedimentos
depositados ocasionaram o assoreamento do rio em alguns pontos, o que contribuiu para a

reducdo da capacidade de escoamento de cheias dos canais da macrodrenagem.

12.1.1 Gestao dos Servicos de Manejo de Aguas Pluviais

A Gestio dos Servicos de Manejo de Aguas Pluviais de Pirassununga é realizada
pela SAEP, que atuam na execucdo e manutencao do sistema, porém, sem receita para tais
Servicos.

E preciso salientar que ndo ha sistemas, sejam eles nacionais, estaduais ou
municipais, que fornecam dados histdricos de operacdo e gestao de sistemas de Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais, como o SNIS, no caso de 4gua, esgoto e residuos sélidos, por
exemplo. No entanto, existe um levantamento realizado pelo Ministério de Minas e Energia
sobre as areas com historico de inundagdo. As informagdes que constam neste estudo serdao
avaliadas durante a caracterizacdo fisica deste diagndstico, por apresentarem material
relacionado as estruturas existentes, identificacio de problemas e andlise do Plano de

Saneamento Basico executado em 2015.
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12.1.2 Zoneamento Municipal

O municipio de Pirassununga nio possui um zoneamento municipal pré-definido.
O zoneamento tem como objetivo estudar e caracterizar a populagcdo que vive e usufrui do
espaco territorial, dando énfase na dindmica que ela impde no espago urbano, considerando
as atividades ali exercidas.

O conhecimento do comportamento urbanistico desta populacdo estd atrelado ao
espaco fisico onde ela se insere. Para entendermos e sistematizarmos este conhecimento
lancou-se mao de técnicas de planejamento urbano no qual uma dada populacdo pode ser
agrupada, segundo caracteristicas que lhe conferem homogeneidade no espaco.

A utilizacdo de porgdes territoriais com caracteristicas urbanisticas e
socioecondmicas comuns tem se mostrado um instrumento de planejamento bastante
eficiente e largamente utilizado em estudos e analises nas mais diversas areas.

O conceito de zonas homogéneas envolve a caracterizagdo de uma determinada
populacdo segunda sua dindmica de crescimento e tendéncias de evolucao que, vistas sob o
ponto de vista geografico, confere ao espaco em que se insere uma leitura confiavel da
realidade, sintetizando unidades em totalidades organizadas. Sao, por definicao, passiveis de
comparagdo entre si quanto aos seus indicadores urbanos.

Com a composicao dos setores censitarios por zona homogénea € possivel retratar
territorialmente a evolucao de uma determinada populagdo inserida no perimetro urbano, ao
longo dos periodos censitarios anteriores e para o periodo atual, segundo informagdes
coletadas através do IBGE. Os indices de utilizacdo do espaco por atividade econdmica,
aliados a estimativas de adensamento domiciliar na drea em estudo — perimetro urbano,

definem ainda uma popula¢do de satura¢do por zona homogénea.

12.1.3 Vegetacao

A distribuicao da vegetacao influencia diretamente na capacidade de retengao de
aguas pluviais e no retardamento dos picos de vazdo. Logo, sabe-se que a crescente
urbanizacdo e consequentemente, a impermeabilizacdo do solo, contribuem fortemente para

o agravamento das questdes relacionadas a macrodrenagem.

12.1.4 Uso e Ocupacao do Solo

A urbanizacao, assim como todos os tipos de uso e ocupacao do solo, sdo aspectos

determinantes na macro e microdrenagem de um municipio. Mesmo que o crescimento da
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populacdo e a consequente apropriacdo do solo sejam considerados processos naturais, para
uma boa gestdao da drenagem de dguas pluviais € fundamental que este fendmeno tenha como
alicerce um bom planejamento.

A ocupacao urbana acarreta uma série de impactos ambientais, sociais, econdmicos
e culturais. No ambito ambiental, um dos impactos mais relevantes € a diminui¢ao do indice
de permeabilidade do solo gerado pela pavimentagdo de ruas e avenidas, residéncias e outros
fatores derivados da urbanizacdo. Como resultado, pode ocorrer uma sobrecarga dos
sistemas de drenagem, uma vez que a capacidade de retencdo de dguas pluviais € alterada e
aumentam-se a velocidade de escoamento e as vazdes de pico, provocando inundagdes e
enchentes.

No ambiente rural, os impactos advém principalmente do tipo de cultura e das
praticas de manejo adotadas. A compactacdo do solo com o uso de maquinas agricolas,
reduzem a capacidade de infiltracdo de dguas pluviais e com isso, aumentam o volume de
agua de chuva que drena para os corpos d’agua. Consequentemente, as enxurradas provocam
a erosdo dos solos, carreando-os para os corpos d’agua, o que pode ocasionar o assoreamento
dos mesmos.

A ocupagdes em locais irregulares em areas que seriam destinadas a vegetacao,
como € o caso das areas de preservacdo permanente, contribuem em grande parte para
inundacdes e alagamentos na rea urbana. No mapa a seguir € possivel identificar que existe
a possibilidade de residéncias e vias estarem inseridas nas areas de preservacao permanente
dos cursos d’agua urbanos, e que algumas areas de preservagdo permanente também se

encontram desprovidas de vegetagao.

12.1.5 Assoreamento

O escoamento superficial de grandes volumes de agua nos periodos de chuva
intensa e consequentemente, o carreamento de residuos inertes e, principalmente, areia, junto
as enxurradas sdo responsiveis por ocasionar casos de assoreamento em mananciais do
municipio. Dentre as principais medidas de contenc¢do estdo o plantio de grama nos taludes,
instalacdo de bacias de contencdo de sedimento e 4guas pluviais, barramentos com sacarias
e valas de escoamento de dgua de chuva. O desassoreamento, entretanto, ameniza, mas nao
resolve os problemas. Com a vinda de novos periodos de chuvas intensas, o material torna a
ser carreado para os mananciais, retomando aos problemas j4 citados. Portanto, ressalta-se a

importancia da gestdo e planejamento integrado das intervengdes nas bacias, a fim de prever
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e propor medidas estruturantes, minimizando a probabilidade de ocorréncia de eventos

criticos como esse.

12.1.6 Rede Hidrografica

A Rede Hidrografica de Pirassununga € constituida de rios, ribeirdes, corregos com
lagos naturais e represas com as mais variadas finalidades, tais como captacdo de dgua para
irrigacdo, publico e lazer. A hidrografia do municipio € composta por nascentes, ribeirdes e
rios de interesse regional, estadual e federal. Informagdes mais detalhadas a respeito da Rede
Hidrografica do municipio estdo dispostos no item 7.7 do Produto 1 — Caracteriza¢do do

municipio.

12.1.7 Microdrenagem

O sistema de microdrenagem urbana capta as aguas escoadas superficialmente e as
encaminha até o sistema de macrodrenagem através das seguintes estruturas: meio-fio ou
guia, sarjeta, boca-de-lobo, pogo de visita, galeria de 4gua pluvial, tubo de ligacdo, conduto
forcado e estacdo de bombeamento (quando necessario).

Pirassununga dispde de estruturas de drenagem na area urbana. Porém, o
levantamento total do municipio em planta da rede de drenagem e demais informagdes
técnicas relativas ao ndmero de estruturas, dimensdes como extensio da rede, diametro das
galerias, nimero de bocas-de-lobo, localizacdo dos pocos de visita etc., ndo esta cadastrado
ou disponivel para consulta. Também ndo h4 informacdo sobre a manutencdo e limpeza
periddica do sistema de microdrenagem.

A incapacidade de um sistema de microdrenagem em determinados pontos da
malha urbana fica evidenciada pela ocorréncia de pontos de alagamento durante chuvas
intensas, potencializados pelo aumento do escoamento superficial direto.

Durante a visita técnica realizada pela equipe da Amplar Engenharia, juntamente
com funcionarios da SAEP, foram levantados os principais pontos criticos do municipio:

e Ponte da Av. Paingués sobre o Ribeirdo do Ouro;

e Ponte da Av. Amador Bueno sobre o Ribeirdo do Ouro;

e (Corrego do Andrezinho na Alameda das Agucenas;

e Final da Rua Riachuelo com a Rua Joaquim Alves da Silva;

e Vocoroca na rodovia de acesso a Cachoeira de Emas.
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Abaixo, segue 0 mapa com as localiza¢des dos pontos citados acima e dos pontos

de alagamentos mais recorrentes no municipio:

Legenda
3 Limite Municipal
@ Bacias de Contencao
& Pontos de Alagamento
Google.cn Satellite

Mapa de Localizagdo - Drenagem

"+ Revisao do Plano Municipal de Saneamento
Basico do Municipic de Pirassununga |

"= Sarvico de Agua e Fsgoto de Pirassununaa (SAEP)

—

CESTAO SUSTENTAVEL

Figura 277 - Mapa com a localizacdo dos pontos criticos de Drenagem no municipio
Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 278 - Areas de Alagamento do Ribeirdo do Ouro
Fonte: Amplar Engenharia

» Pontosde lilagamenb
] ﬁm’ iy e de Aagamento

Figura 279 - Areas de alagamento Cérrego do Andrezinho
Fonte: Amplar Engenharia
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12.1.8 Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural, ou
seja, constituida pelos corregos, riachos e rios que se localizam nos talvegues e vales. As
aguas das chuvas, ao alcangarem um curso d’agua, causam o aumento da vazao por certo
periodo. Este acréscimo na descarga da 4gua tem o nome de cheia ou enchente. Quando essas
vazdes atingem tal magnitude a ponto de superar a capacidade de descarga da calha fluvial
e extravasar para areas marginais, habitualmente ndo ocupadas pelas dguas, caracteriza-se
uma inundacao.

A zona urbana do municipio de Pirassununga esta inserida na bacia do Ribeirdo da
Laranja Azeda, um tributario do Rio Mogi Guagu. Este ribeirdo possui quatro afluentes
dentro ou proximos da area urbana: Cérrego do Andrézinho, Corrego Quartel, Ribeirdo do
Ouro e Cérrego do Tabodao.

Destacam-se outros cursos d’agua no municipio: Coérrego da Ponte de Terra,
Corrego de Bem, Ribeirdao Descarocador, Ribeirdo do Roque e Corrego da Barra, os trés
altimos usados como mananciais de abastecimento da cidade. Entretanto, os localizam-se
fora da zona de expansdo urbana.

Abaixo, seguem as imagens tiradas no dia da visita técnica pela equipe da Amplar

Engenharia:
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Figura 280 - Cérrego do Andrezinho Figura 281 - Cérrego do Andrezinho
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 282 - Cérrego do Andrezinho Figura 283 - Ribeirdo do Ouro — Ponte da Av.
Fonte: Amplar Engenharia Painguas
Fonte: Amplar Engenharia

Figura 284 - Ribeirdo do Ouro — Ponte da Av. Figura 285 - Ribeirdo do Ouro — Ponte da Av.
Paingués Amador Bueno
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia
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Figura 286 - Ribeirdo do Ouro — Ponte da Av.
Amador Bueno
Fonte: Amplar Engenharia

12.1.9 Bacias e sub-bacias ocupadas pelas zonas urbanas

De acordo com o diagnéstico do Plano Diretor de Aguas Pluviais do municipio de
Pirassununga, a bacia do Cérrego da Laranja Azeda tem metade de sua 4rea urbanizada e
possui um inibidor de expansdo urbana, a Rodovia Anhanguera (SP-330), e a parte baixa da
bacia € destinada a ampliacdo da malha urbana.

A bacia do Corrego do Andrezinho esta totalmente urbanizada na cabeceira, ja mais
a jusante estd a drea destinada ao 2° RCC do Exército Brasileiro, ou seja, area com menor
intensidade de urbanizagdo, e na sequéncia ha uma area de provavel expansao urbana, como
também € de provavel expansao urbana a totalidade da bacia do Cérrego Quartel. As areas
definidas como vetor de crescimento da malha urbana de Pirassununga, citadas
anteriormente, sdo previstas a partir de informagdes obtidas através da Prefeitura de
Pirassununga e do SAEP — Servico de Agua e Esgoto de Pirassununga.

Assim como a bacia do Cérrego da Laranja Azeda, a bacia do Cérrego do Tabodo
€ cortada pela Rodovia Anhanguera (SP-330), entretanto no lado direito da rodovia sentido
capital-interior, ja possui uma parcela do solo ocupada, principalmente por empresas, € do
lado esquerdo da rodovia, lado onde estd a malha urbana de Pirassununga, a ocupagdo é
quase total.

A bacia mais urbanizada de Pirassununga € a do Ribeirdo do Ouro, exceto apenas
uma pequena por¢ao na cabeceira, area que inclui suas nascentes, onde tem-se uma area na

qual esta inserido o horto florestal.
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12.1.10 Obras e Investimentos Realizados

Algumas obras tém sido realizadas para solucionar os problemas de alagamento no
municipio. No Cérrego do Andrezinho foram realizadas diversas intervencdes, porém,
mesmo com tantas obras realizadas os problemas nao foram totalmente solucionados, afinal,
o Cérrego encontra-se completamente coberto pela drea urbana sem suas margens possuirem
areas com vegetacgoes.

No Ribeirao do Ouro foram realizadas obras nas pontes, instalagcdes de drenos e
rebaixamento de calhas, conforme pode-se observar nas FigurasFigura 283 - Ribeirdo do
Ouro — Ponte da Av. Painguisa Figura 286. Tais intervencdes surtaram efeitos positivos e
diminuiram a incidéncia de alagamentos, porém, ainda ndo se resolveu completamente.

Outro ponto que estdo sendo executadas obras no municipio € no final da Rua
Riachuelo com a Rua Joaquim Alves da Silva. Devido a ampliacdo da mancha urbana nessa
regido foi necessario realizar intervengdes nas tubulagdes, aumentando o diametro para 1 m,
e trocando a tubulacdo antiga que estava obstruida. Seguem imagens da obra tirada no dia

da visita técnica realizada pela equipe da Amplar Engenharia:
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Figura 287 - Obras de ampliacio e troca de tubulagio ~ Figura 288 - Obras de ampliagéo e troca de tubula¢do
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 289 - Obras de ampliacdo e troca de tubulacdo  Figura 290 - Obras de ampliac@o e troca de tubulacio
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

A Vocoroca identificada préximo a Rodovia que da acesso ao Distrito de Cachoeira
de Emas ndo € de responsabilidade da SAEP pois, estd localizada em érea privada, ficando
a cargo da Prefeitura Municipal realizar a notificacdo dos proprietarios para que se realizem
as intervengoes necessarias.

Outra obra realizada pela SAEP foi a constru¢do de bacias de detencao e retencao
no Horto Ambiental. A bacia de detenc@o € um tanque com espelho d"dgua permanente,
construido com os objetivos de reduzir o volume das enxurradas, sedimentar cerca de 80%
dos solidos em suspensdo e realizar o controle biologico dos nutrientes. A bacia de retencao
tem os mesmos objetivos da bacia de deten¢do, com a diferenca que libera o volume das
enxurradas mais lentamente de volta para a bacia urbana. Seguem imagens das bacias tiradas

no dia da visita técnica realizada pela equipe da Amplar Engenharia:
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Figura 291 - Bacias de retengdo e detencdo do Horto  Figura 292 - Bacias de retencdo e detenc¢do do Horto
Ambiental Ambiental
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Figura 293 - Bacias de retengfo e detencdo do Horto  Figura 294 - Bacias de retencdo e detenc¢do do Horto
Ambiental Ambiental
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

Foi possivel observar, durante a visita técnica, a presenca de residuos nas bacias,
resultado do lixo jogado nas ruas, que entram nas bocas de lobo e sdo carregados pela

tubulacdo até chegarem as bacias.

12.2 ACOES PLANEJADAS NO PMSB DE 2015 PARA O SETOR DE DRENAGEM
URBANA

Para realizarmos a Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Pirassununga, tomamos como partida o Termo de Referéncia da FUNASA
2019, que traz uma sequéncia de planilhizacdo, a fim de melhorar a visualizacdo das acdes
prescritas no antigo plano para realizar a andlise e padronizar o método para as proéximas

revisoes.
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Os objetivos elaborados e definidos pelo PMSB de 2015, sdo:

Elaboracdo de cadastro do sistema de drenagem urbana municipal em
Sistema de Informag¢des Geograficas;

Elaborar padronizacio para projeto viario e drenagem pluvial;

Elaboracgdo de servigo de verificacdo e analise de projetos de pavimentacao
e/ou loteamentos;

Criacdo de estrutura de inspe¢do e manutencao da drenagem;
Monitoramento de chuva pelo municipio;

Programa permanente de atualizag¢do periodica do cadastro do sistema de
drenagem, incorporando ao cadastro as interven¢des realizadas ao longo do
tempo.

Elaborar legislacdo especifica de uso e ocupagdo do solo que trata de
impermeabilizagdo, medidas mitigadoras e compensatorias, incluindo
diretrizes para projeto de estruturas de retencao de dgua nos lotes;

Monitoramento dos cursos d'dgua (nivel e vazdo) pelo municipio.

Foram levantadas e caracterizadas as acOes descritas no Plano Municipal de

Saneamento Basico, elaborado no ano de 2015. Posteriormente passou-se por analises

obtidas pelas visitas técnicas, levantamento de dados da area e informacgdes cedidas pelos

orgdos publicos, verificando, assim, que algumas acdes propostas ndo foram executadas

como o programado. Além disso, pode-se levantar o tipo de problema e os motivos de nio

terem ocorrido. Todos esses passos estdo descritos na tabela abaixo (Quadro 3.4 da planilha

FUNASA):
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Tabela 76 - Ac¢des planejadas para o manejo de dguas pluviais no PMSB de 2015

O Plano de
Alargamento das pontes Programado drenagem serd
nas tota%mente
ruas Constituicdo € Rua 6 mo dlf:lcado’
de Agosto devido as novas
g Executado concepgdes do
sistema
Andrezinho
O Plano de
Implantagdo de galerias Programado drenagem seré
na Av. totalmente
Newton Prado através de modificado,
Método devido as novas
Nao-Destrutivo (MND). Executado concepcdes do
sistema
O Plano de
Canalizagdo do ribeirdo Programado drenagem sera
do totalmente
Ouro entre os pontos de modificado,
interesse O1 devido as novas
e O3 Executado conc.epgf)es do
sistema
Ouro
O Plano de
Redimensionamento de 9 Programado drenagem sera
pontes entre os pontos de totalmente
interesse modificado,
O1 e O3 sobre o ribeirdo devido as novas
do Ouro Executado

concepcdes do
sistema
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O Plano de

263

Programado drenagem sera
Canalizacdo do ribeirdo totalmente
do 1 modificado,
Ouro entre as se¢des 1 e 3 devido as novas
Executado concepgdes do
sistema
O Plano de
Construgdo de ponte Programado drenagem serd
localizada totalmente
no ponto de interesse O1 I modificado,
sobre o devido as novas
ribeirdo do Ouro Executado concepgdes do
sistema
O Plano de
Construcdo de ponte Programado drenagem sera
localizada totalmente
apds o ponto de interesse I modificado,
Ol sobre o devido as novas
ribeirdo do Ouro Executado concepgdes do
sistema
O Plano de
Canalizacdo dp ribeirdo Programado drenagem sera
Laranja Laranja tota!mente
Azeda Azeda do ponto de I mpdlﬁcado,
interesse AZ1 até devido as novas
AZ2 Executado concepgdes do
sistema
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Canalizacgao do ribeirdo
Laranja
Azeda do ponto de
interesse AZ2 até
AZ4

Programado

Executado

O Plano de
drenagem sera
totalmente
modificado,
devido as novas
concepgdes do

sistema

Canalizagao do ribeirdo
Laranja
Azeda do ponto de
interesse AZ4 até
AZ6

Programado

Executado

O Plano de
drenagem sera
totalmente
modificado,
devido as novas
concepcdes do
sistema

Canalizagao do ribeirdo
Laranja
Azeda do ponto de
interesse AZ6 até
AZ7

Programado

Executado

—

O Plano de
drenagem serd
totalmente
modificado,
devido as novas
concepgdes do
sistema

Canalizagdo do ribeirdo
Laranja
Azeda da Secdo 17, apds
o ponto de
interesse AZ8 até AZ11

Programado

Executado

L]

O Plano de
drenagem sera
totalmente
modificado,
devido as novas
concepcdes do
sistema

Canalizacdo do ribeirdo
Laranja
Azeda do ponto de
interesse AZ11
até AZ16

Programado

Executado

O Plano de
drenagem serd
totalmente
modificado,
devido as novas
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112(3]|4(5|6(7|8(9]|10

11

12

13

14

16

17

18

19

20

concepcdes do

sistema
Implantacdo de 330 m de
2 tubos de Programado
Rede 800 mm para c~0ntengao
de erosao
na R. Martimiano dos Executado
Santos
Programado
Elaboracdo de cadastro &
técnico do sistema de
microdrenagem em SIG.
Executado
Sistema
Implantagio de rede de Programado O Plano de 5
. drenagem sera
microdrenagem nos
. totalmente
bairros da .
. . . . modificado,
cidade, incluindo o bairro NN
Executado devido as novas
Vertentes concepgdes do
do Mamonal. °pe
sistema
Fonte: Amplar Engenharia
Legenda:
-I Imediato |:| Curto prazo -I Médio prazo |:| Longo prazo
|:| Acdo nao iniciada -I Acdo executada
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Para o entendimento da legenda da tabela acima, tem-se que a coluna “Andamento
da Acao” mostra que cada acdo foi programada para uma certa meta, imediata (até 3 anos) em
vermelho, curto prazo (entre 4 a 8 anos) em amarelo, médio prazo (entre 9 e 13 anos) em verde
e longo prazo (entre 13 e 20 anos) em azul, e se foi executada (em cinza) ou ndo foi iniciada
(em amarelo).

Tem-se, também, os “Tipos de Problemas” identificados com a letra A para atrasos
na execucdo da acdo ou até mesmo o seu ndo inicio, D para distor¢cao da natureza da acdo ou
I para inadequacdo da acdo, em decorréncia de eventuais erros e falhas no planejamento da
acdo em si. Para a coluna de “Motivos” aplica-se a seguinte legenda: CR para entrave na
captacao de recursos, segundo a fonte de financiamento programada; PROJ para entrave na
elaboracdo de projeto; LIC para entrave no processo licitatério; OB para entrave na execucao
da obra; DES para entrave na desapropriaciao de area; LA para entrave no licenciamento
ambiental; DP para entrave em funcdo da descontinuidade politica e O para entrave em

funcdo de outros motivos (especificar).

12.3 CONSIDERACOES

De maneira geral, podemos observar que o municipio de Pirassununga sofre com
enchentes nos periodos de chuva, devido ao fato de que grande parte das suas Areas de
Preservacdo Permanente (APP), se encontram desprovidas de vegetacdo e, muitas delas,
ocupadas por residéncias. Além disso, o municipio ndo possui cadastro de suas redes,
dificultando a elaboracao de projetos e obras que auxiliem na resolucdo dos problemas.

A grande dificuldade da SAEP em relagao a Drenagem Urbana do municipio € a falta
de receita para a manuten¢ao das macros e microdrenagens, ou seja, s6 € possivel executar as
obras quando hé recurso externo para as mesmas ou quando € realizado o remanejamento de
recursos dentro do SAEP, repassando os recursos provenientes de dgua e esgoto para serem
utilizados nas obras de drenagem.

Por fim, sera necessario realizar algumas mudangas nas a¢gdes planejadas no PMSB
de 2015, pois, devido a nova concepcao do sistema de drenagem do municipio, varias acoes
se tornaram invidveis e novas agdes serdo necessarias, e estas estardo dispostas no Produto 3

— Prognéstico.
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13 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIEMENTO DE AGUA

Com o objetivo de revisar as acdes do PMSB de 2015, levando em conta o novo TR
da FUNASA, publicado no ano de 2019, apontamos o novo plano de metas e acdes para o
PMSB (Plano Municipal de Saneamento Basico) de 2022 da cidade de Pirassununga.

Com as anélises realizadas pela equipe e levando em conta as tabelas apresentadas
anteriormente nas acdes e metas do PMSB de 2015, podemos apontar algumas alteracdes que
serdo necessarias serem revisadas. Verificamos também que as acdes do sistema de
abastecimento de 4gua potavel ndo foram totalmente atendidas, portanto os prazos foram
reajustados, para atender o replanejamento proposto.

Além disso, € necessario reavaliar a adequacdo de um sistema gerencial do Sistema
de Abastecimento de Agua, por meio de editais para a contratacio de empresas especializadas
em cada setor, descritos no PMSB de 2015, a fim de garantir melhorias nas atividades de
operacdo, ampliacdo e modernizacdo da infraestrutura e da gestdo politico-institucional e
financeira do setor. Essas acOes também terdo seus prazos reajustados, sem alterar adata final
do plano original, para que sejam implantadas com o replanejamento proposto.

Apesar de a maioria das agdes aqui explicitadas serem de cunho estrutural e
gerencial, também € importante salientar a integracao da populacdo com as acdes realizadas,
que, na sua maioria, estdo sendo colocadas em pratica, garantindo a transparéncia da autarquia
que realiza os servigos.

O PMSB possui, ainda, a fun¢do de estabelecer e promover a compreensao de que a
autarquia, a administracdo municipal e a populacdo sdo partes de um mesmo processo e
responsabilidade: gerir os recursos hidricos de forma sustentivel, garantindo o acesso seguro
a 4gua de qualidade, no presente e no futuro, bem indispensavel para a sobrevivéncia humana
e para o desenvolvimento de suas atividades econdmicas.

Portanto, com o objetivo de buscar um modelo de governabilidade social para os
servicos publicos de Abastecimento de Agua da cidade de Pirassununga, a revisio do PMSB
vem apresentar um conjunto de programas integrados para melhoria da infraestrutura e da

gestdao quantitativa e qualitativa dos servigos.
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13.1 METODOLOGIA ADOTADA

Para que fosse possivel revisar e construir um planejamento estratégico da Politica
Municipal de Saneamento Basico da cidade de Pirassununga, precisou-se estabelecer um
intuito principal: garantir eficiéncia para que os processos de tomada de decisdo
considerassem condicdes reais em relacdo aos ambientes institucionais, administrativos,
tecnoldgicos, operacionais e socioecondmicos que fazem parte do municipio no momento
atual.

O levantamento dos dados fornecidos pela administracdo municipal, associadas as
visitas técnicas, informacdes passadas pelos 6rgaos publicos e com o PMSB de 2015,
possibilitaram que a revisdao das agdes e metas estabelecidas fossem identificadas como
realizadas ou ndo realizadas e o levantamento das demandas financeiras, ambientais, sociais
e tecnoldgicas fossem atualizadas.

Para evitar erros de interpretagdo esclarece-se que os cenérios nao devem ser vistos
como previsdes, mas como imagens alternativas do futuro, subsidiadas com conhecimento
técnico, diagndsticos, contribuicdes da comunidade e direcionamentos permeados pela

legislacdo vigente.

13.2 OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

Os objetivos, programas, metas e agdes, apresentados neste PMSB, foram propostos
com base na revisido do diagnostico dos setores de saneamento basico e no cendrio atual da
cidade de Pirassununga, identificados pela equipe técnica como o mais eficiente para conduzir
os atores da politica de saneamento ao sistema desejado.

Como objetivo geral, as premissas bésicas descritas abaixo, dentro de um horizonte

de 20 anos, se integram com este PMSB, a fim de alcancar:

1. Universalizacdo do acesso ao servigo de abastecimento de dgua.

2. Regularidade e continuidade na prestacdo dos servigos.

3.  Transparéncia dos servicos de abastecimento de dgua potivel, no sentido de
tornar os dados deles decorrentes acessiveis ao publico em geral, para o0 acompanhamento de

sua gestao.
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4.  Seguranca operacional do sistema de abastecimento de dgua potavel, inclusive
dos trabalhadores encarregados na sua manutenc¢ao.

5. Busca da generalidade e da modicidade das solugdes adotadas.

6. Redugdo dos gastos publicos aplicados no tratamento de doengas, tendo em
vista a sua prevencao desde a origem.

7.  Integracdo e articulacdo dos servigos de abastecimento de agua potivel com os
demais servicos publicos.

8. O principio de racionalidade econdmica na prestacdo dos servigos, segundo o
qual a iniciativa privada deve contribuir efetivamente para o atendimento das metas publicas
e ndo o inverso, tudo dentro da ideia de racionalizar a0 maximo os recursos disponiveis para
a satisfacdo mais plena possivel das necessidades coletivas.

9. O pleno entendimento de que a dgua € um recurso escasso, dotado de valor
econdmico e essencial a vida, conforme os principios emanados da Politica Nacional de
Recursos Hidricos.

10. Participacdo da sociedade como modelo de governabilidade social na gestao e
na operacao dos servicos de saneamento.

11. Legalizacdo dos SAA no que diz respeito ao licenciamento ambiental da
operacdo de suas estruturas e da obten¢do efetiva de outorgas para captacdo de agua nos
mananciais superficiais e subterraneos. Em rigor, é somente mediante a efetiva outorga de uso
dos recursos hidricos que a autarquia poderé fornecer garantias a0 municipio quanto a entrega
de 4dgua bruta para tratamento e distribui¢do, especialmente no caso dos mananciais exdgenos.

12. O tratamento a ser dispensado no bojo das acdes voltadas ao controle de perdas
e uso racional da 4gua deverd ser ajustado para os trés niveis de acdo/decisdo que possuem
interface com este tema. Trata-se de abordagens complementares que remetem as esferas
decisorias, planos de acdo e instrumentos apropriados para cada um dos trés niveis de
agregacao territorial e funcional presentes no conceito de conservacao de dgua, a saber:

(1) onivel macro dos sistemas ambientais e bacias hidrogréificas, no qual estdo em
jogo politicas e a¢des voltadas para a protecdo aos mananciais, mediante controle da polui¢ao
e disciplinamento do uso e da ocupacao do solo em suas respectivas areas de drenagem:;

(ii)) o nivel meso dos sistemas urbanos de abastecimento publico de agua, que

envolvem principalmente a¢des de controle de perdas nos subsistemas de aducgao, reservagao
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e distribuicdo de agua tratada; e (iii) o nivel micro das edificagdes e dos sistemas comunitarios
fechados, que envolvem essencialmente o comportamento € os interesses dos usuarios finais.

13.  Perdas fisicas de d4gua em qualquer sistema e em qualquer nivel do sistema,
sejam perdas decorrentes de vazamentos ou desperdicio, representam perdas econOmicas
irreparaveis para a sociedade. Perdas econdmicas devem ser aqui entendidas sob o ponto de
vista da economia como um todo, incluindo os aspectos sociais € ambientais, custos de
oportunidade, entre outros, sendo importante diferencid-las das perdas financeiras,
representadas por perdas unicamente de faturamento.

14. As acdes de controle de perdas e uso racional da dgua deverdo privilegiar,
sobretudo, os ganhos destinados a coletividade, para as atuais e para as futuras geracdes,
decorrentes da conservacao do recurso dgua.

15. O controle de perdas e o uso racional da 4gua ndo devem ser entendidos como
acoes dependentes apenas da boa vontade e do bom senso dos atores. Conservacao da agua,
em seu sentido mais amplo, depende de investimentos em desenvolvimento e aperfeicoamento
tecnologico dos sistemas de abastecimento e uso da 4gua, desde o nivel macro, da companhia
de saneamento e dos operadores autdonomos, até o micro, do usuério individualmente. A
conservagao da dgua passa ainda pela modernizagao do sistema de concessao e de regulacio
do uso em todos os niveis.

16.  Acdes de conservacao da dgua passam, obrigatoriamente, por uma mudancga de
comportamento individual frente as questdes da escassez da dgua, seja esta quantitativa ou
qualitativa, e que a 4gua doce € um recurso finito, dotado de valor econdmico.

17. A efetividade das a¢des de conservacdo da dgua passa, obrigatoriamente, pela
conscientiza¢do individual de que este recurso natural essencial depende intrinsecamente do
comportamento coletivo, sendo responsabilidade de todos e ndo apenas do governo ou da
companhia de saneamento e dos operadores privados dos servigos de abastecimento.

18. Obediéncia ao padriao de potabilidade e sujei¢cao a vigilancia da qualidade da
agua, assim os requisitos especificados na NBR ISO/IEC 17025:2005.

Esclarece-se que os planos e politicas publicas podem sofrer alteracdes em fungdo de
politicas governamentais, devendo as acdes e metas estabelecidas serem revisadas e adaptadas
as novas condi¢des e proposi¢des que possam surgir.

Como objetivos especificos temos:
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1.  Realizar melhorias nos sistemas de Captacdo, Producdo, Reservacdo e
Distribui¢ao do Distrito Sede;

2. Realizar melhorias nos Sistemas de Captacdo, Elevacdo e Distribuicdo do
Distrito Cachoeira de Emas e Vila Santa Fé¢;

3.  Padronizacdo do atendimento ao abastecimento de agua, atingindo toda a
populagio;

4. Reduzir o volume de perdas de agua no Sistema.

Vale ressaltar que objetivo e meta sdo diferentes entre si, onde, objetivo, € o propdsito
geral ou a descri¢do qualitativa daquilo que se pretende alcancar. E meta, ¢ uma defini¢ao
especifica do que se pretende alcangar, sempre acompanhada de uma indicacdo do prazo que
se necessita para fazé-lo. Tracado o objetivo especifico, serd necessério o estabelecimento
duma ou mais metas, abrangendo questdes de natureza institucional, operacional, entre outras,
todas bem definidas no que diz respeito as suas capacidades de atendimento e ao prazo que

serd necessario para promover o atendimento previsto.

13.3 META DE REDUCAO E CONTROLE DE PERDA

Uma das metas necessarias para o Sistema de Abastecimento de Agua do municipio
¢ areducdo e controle de perdas no sistema de distribuicdo de dgua. As perdas podem ser reais
e aparentes, ocorrem em funcao de distintas origens e podem apresentar diversas magnitudes,
sendo, portanto, um fator complexo de se prever. A Tabela apresenta as origens e magnitudes

das perdas fisicas e aparentes de um sistema de abastecimento de agua.

Tabela 77 - Origens e Magnitudes das perdas fisicas e aparentes

PERDAS - SISTEMA ‘ ORIGENS MAGNITUDE
Vazamento nas Variavel, funcao do
Aducio da dgua tubulacoes estado das tubulagoes
bruta Limpeza do pogo de e da eficiéncia
suc¢ao operacional

Vazamentos estruturais e ~
Significativa, funcao

Tratamento Lavagem dos filtros do estado das
tubulacoes e da
Descarga de lodo eficiéncia operacional
Vazamentos estruturais Variavel, funcio do
Perdas Extravasamentos estado das tubulagdes
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Ligacdes inativas reabertas

Numero errado de economias

f1s1gas Reservacio Limpeza eda eflglenc1a
(reais) operacional
Vazamento nas )
~ Variavel, funcio do
. . tubulacdes -
Aducgdo da dgua Limpeza do poco de estado das tubulacoes
tratada p ~p ¢ e da eficiéncia
succ¢ao :
operacional
Descargas
Vazamentos na rede Significativa, func¢ao
S Vazamento em ramais do estado das
Distribuigdo ~
tubulacdes e da
Descargas A .
eficiéncia operacional
Podem ser
Ligacdes clandestinas/irregulares significativas,
dependendo de
Perdas S P ;
tes (nd Ligacdes sem hidrometros procedimentos
aparentes (nao T :
P fisicas) Hidrometros parados fcadastrals ©
Hidrdmetros que subestimam o volume aturainenzo,
consumido manutencao
preventiva,

adequacdo de
hidrometros e
monitoramento do
sistema

Fonte: Amplar Engenharia

E dificil de se prever a evolugdo das perdas, uma vez que esté relacionada diretamente
a agilidade nos reparos requeridos pelo sistema, a qualidade desses reparos, ao controle ativo

dos vazamentos ou extravasamentos, a efetividade das acdes empregadas para o combate a

fraudes, a eficiéncia na medicdo, entre outros fatores.

Segundo o SNIS, o indice de perdas em 2016 representava 44,8% e em 2020 foi de
40,16%. A Tabela 2 a seguir apresenta as metas de reducdo do nivel das perdas fisicas para os

préximos anos, levando em conta, também, o novo Marco Legal.

Tabela 78 - Metas de reducdo do indice de perdas fisicas

Reducao de Perdas de agua

Ano Meta (%)
2025 30
2030 27
2033 25
2040 20
2045 17
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Vale ressaltar que, observando os dados de 2016 e 2020, o municipio precisara
determinar algumas a¢des para alcancar as metas propostas acima e garantir o0 cumprimento a

legislacdo.

13.4 OBJETIVOS E ACOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO
MUNICIPIO

Ap6s o entendimento dessas consideracdes podemos partir para a revisao e
proposic¢do dos objetivos especificos estabelecidos para o PMSB, levando em conta o setor de
abastecimento de dgua. Vale lembrar que, todos os objetivos foram estabelecidos no PMSB
de 2015 para serem alcancados no final do horizonte de planejamento de 20 anos, porém, de
acordo com o novo marco do saneamento, sancionado no dia 15 de julho de 2020, a
universalizacido e qualificacdo da prestacdo dos servicos no setor de saneamento deve ser
alcancada até 2033. Os programas, metas e acoes do PMSB possuem horizontes temporais
distintos, que foram atualizados de acordo com a necessidade de cada uma delas, respeitando
0 novo marco de saneamento.

O prazo definido em cada agdo se da da seguinte maneira:

- Imediatas ou Emergenciais: primeiros 3 anos

- Curto prazo: de 4 a 8 anos;

- Meédio Prazo: de 9 a 13 anos;

- Longo Prazo: de 14 a 20 anos.

Além do estabelecimento dos objetivos, metas e agdes, € dos prazos em que essas
deverao ser consideradas, apresentou-se os impactos de prazo e custos para cada acdo. Esses
valores foram atualizados, considerando as acdes ja realizadas pela administracdo publica e
corrigindo para a data atual, através da Tabela Pratica de Calculo de Atualizacdo Monetaria -
IPCA-E do Tribunal de Justica do Estado de Sao Paulo (TJSP).

Os objetivos e projetos especificos propostos para o sistema, levando em conta as
dificuldades encontradas para a ndo execuc¢do, assim como as agoes a eles relacionados sao
descritos na tabela a seguir. Essa tabela se relaciona com a Tabela 52 exibida no Produto 2 -

Diagndstico, pois as acdes que devem continuar sendo executadas foram mantidas.
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Tabela 79 - Revisdo dos objetivos e acdes do PMSB de 2015 e elaboracdo de novas agdes através da Tabela 3.5 da FUNASA.

ABASTECIMENTO DE AGUA

distribuicdo, cerca de 52 km de rede.

30 km de rede.

. = MOTIVO PROPOSTA DE . IMPACTOS
LOCAIS SISTEMAS UNIDADE DESCRICAO DA AGCAO TIPO DE PROBLEMA ALTERNATIVA DE ACAO RESPONSAVEL PRAZO CUSTO
Elaboragdo de Estudo Ambiental nas Elaboragdo de estudos ambientais
bacias hidrograficas das nascentes e para levantar as Areas de
captacdes do municipio, identificando I Preservacdo Permanente sem SAEP Curto Prazo
impactos que provocam a redugao do vegetagao e realizar a
volume de agua. recuperacao dessas areas
Implantacdo de uma Estacao de Imp'lrarl;tz(;:‘znii Z:?OZS;Z?; de
Produgao ETA Tratamento do lodo dos floculadores e A SAEP Imediato RS 1.800.000,00
. floculadores e decantadores da
decantadores da ETA | existente. .
ETA | existente.
Reforma da ETA 2 Nova acdo Nao se aplica SAEP Curto Prazo R$ 500.000,00
Implantagdo de um sistema
automatizado que realize as leitura e Nova agao Ndo se aplica SAEP Curto Prazo
registros dos macro medidores das ETAs
. ~ a
Aquisicdo e Inst:l;ggolda 42 Bomba na Nova acdo Ndo se aplica SAEP Médio RS 180.000,00
Captacao Roque rouisicao e | lacio da 42 Bomb
quisicac e Instalacao da 4% Bomba na Nova acdo Ndo se aplica SAEP Médio R$ 350.000,00
EEAB 2
Distrito Sede Manutenga.o de reservg'Forltzs - reformas A Manutengalo de reserv.afcorlcjs - SAEP Imediato / RS 3.000.000,00
e impermeabilizagdes reformas e impermeabilizacbes Longo Prazo
Construgdo de reservatérios Nova agao Ndo se aplica SAEP Medplge{l_gngo RS 2.000.000,00
Reservagao Reservatdrios Sistema de interligacdo dos reservatdrios
da ETA 2, para tornar possivel a parada Nova agao Ndo se aplica SAEP Imediato RS 800.000,00
do reservatdrio R4 para manutencao
Reforma do reserl\zlitAo;o de 2000 m3 na Nova agao Ndo se aplica SAEP Curto Prazo RS 350.000,00
o a . o , o a . Imediato /
Atualizagdo do cadastro técnico Acdo continua Atualizagao do cadastro técnico SAEP RS 30.000,00
Longo Prazo
Implantagdo de adutora para a zona Nova acio N3o se aplica SAEP Imediato RS 900.000,00
Leste (aproximadamente 3,2 Km)
s Rede de Elaboracdo de Estudo de
Distribuigdo o a a
¢ Distribuicdo Elaboracdo de.EsthJdo de'Concepgao para A Concepgado para setorizagdo do SAEP Imediato RS 60.000,00
setorizagdo do sistema .
sistema.
N n . Substituicdo das tubulagdes
Substituicdo das tubulacdes antigas de A antigas de distribuicdo, cerca de SAEP Médio Prazo | R$5.200.000,00
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ABASTECIMENTO DE AGUA

vazamentos, implantacdo de VRP’s,
melhorias na gestao comercial, etc.

vazamentos, implantac¢do de
VRP’s, melhorias na gestdo
comercial, e eficiéncia energética.

~ ~ MOTIVO PROPOSTA DE " IMPACTOS
LOCAI ISTEMA NIDADE DESCRICAO DA ACA TIPO DE PROBLEMA ~ RESPONSAVEL
OCAIS SIS S v SCRICAO ¢AO 0 0 ALTERNATIVA DE ACAO SPONS PRAZO CUSTO
Implantagdao de um Programa de
Implantagdo de um Programa de Reducgdo de Perdas, que implique,
Redugdo de Perdas, que implique, de um de um modo geral, a setorizagao
o o~ | .
mng geral, a_se'Eorlzagao da reQe, Em execucio o.|a rﬁede, substltuu;e?o de SAEP Imfedlato/ RS 5.000.000,00
substituicdo de hidrometros, pesquisa de hidrédmetros, pesquisa de Médio Prazo
vazamentos, implantacdo de VRPs, vazamentos, implantagdo de
melhorias na gestao comercial, etc. VRPs, melhorias na gestao
comercial e eficiéncia energética
N N Implanta¢do de automacgédo na captacdo Implantacdo de automacado na .
Captacao Captacao o na ETA Sta. Fé A captacio e ETA Sta. Fé SAEP Imediato RS 200.000,00
Implantagdo de um sistema
Produgdo ETA automatizado que realize as leituras e Nova agao N3do se aplica SAEP Curto Prazo
registros do macro medidor da ETA
Construcdo de um novo reservatdrio de Construgdo de um novo SAEP Curto Prazo RS 650.000,00
500m3 reservatério de 500m? T
Reservatorios Construgdo de um novo reservatorio Construcdo de um novo
| - elevado, com 26 m de altura, cap. de Nova acdo reservatorio elevado, com 26 m SAEP Curto Prazo RS 800.000,00
Distrito €vacao 300m3. de altura, cap. de 300m?2.
Cachoeira de
Emas e Vl,la Estaciio Elevatéria Implantacdo de geradczr('es de emergéncia Implaﬂnta'gao de geradores (~1e SAEP Imediato RS 200.000,00
Santa Fé em todas as elevatdrias e boosters emergéncia na ETA e Captacgao
o o . Substituicdo das tubulagdes
Substit das tubul t d
upstituiicao das tubdiatoes antigas de A antigas de distribuicio, cerca de 2 SAEP Imediato | R$350.000,00
distribuicdo, cerca de 2 km de rede
km de rede
Implantagdo de um Programa de
Rede de Implantagdo de um Programa de Reduc¢do de Perdas, que implique,
Distribuicdo Distribuicio Reducdo de Perdas, que implique, de um de um modo geral, a setorizagao
modo geral, a setorizacdo da rede, . da rede, substituicdo de Imediato /
substituicdo de hidrometros, pesquisa de Em execucao hidrémetros, pesquisa de SAEP Médio Prazo R$150.000,00
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14 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Com o objetivo de revisar as acdes do PMSB de 2015, levando em conta o novo TR
da FUNASA, publicado no ano de 2019, apontamos o novo plano de metas e a¢des para o
PMSB (Plano Municipal de Saneamento Basico) de 2022 da cidade de Pirassununga.

Com as anélises realizadas pela equipe e levando em conta as tabelas apresentadas
anteriormente e nas acdes e metas do PMSB de 2015, podemos apontar algumas alteracdes
que serdo necessdrias serem revisadas. Verificamos também que as acdes do sistema de
esgotamento sanitirio nao foram totalmente atendidas, portanto os prazos foram reajustados,
para atender o replanejamento proposto.

Além disso, € necessario realizar adequacdes no sistema gerencial do Sistema de
Esgotamento Sanitario, por meio de contratacdo de profissionais especializados em cada setor,
a fim de garantir melhorias nas atividades de operacdo, ampliacio e modernizacdo da
infraestrutura e da gestdo politico-institucional e financeira do setor. Essas agdes também terdo
seus prazos reajustados, sem alterar a data final do plano original, para que sejam implantadas
com o replanejamento proposto.

Apesar de a maioria das agdes aqui explicitadas serem de cunho estrutural e
gerencial, também & importante salientar a integracdo da populacdo com as acdes realizadas,
que, na sua maioria, estdo sendo colocadas em pratica, garantindo a transparéncia da autarquia
que realiza os servigos.

O PMSB possui, ainda, a fungdo de estabelecer e promover a compreensao de que a
autarquia, a administracdo municipal e a populacdo sdo partes de um mesmo processo e
responsabilidade: gerir os recursos hidricos de forma sustentivel, garantindo o acesso seguro
ao saneamento de qualidade, no presente e no futuro, bem indispenséavel para a sobrevivéncia
humana e para o desenvolvimento de suas atividades econdmicas.

Portanto, com o objetivo de buscar um modelo de governabilidade social para os
servigos publicos de Esgotamento Sanitdrio do municipio de Pirassununga, a revisdo do
PMSB vem apresentar um conjunto de programas integrados para melhoria da infraestrutura

e da gestdo quantitativa e qualitativa dos servigos.
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14.1 OBJETIVOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Dentre os principais objetivos do Sistema de Esgotamento Sanitario estdo:
Resolver as caréncias de tratamento, garantindo que todo o esgoto sanitdrio coletado
seja tratado;
. Resolver as deficiéncias e atenuar as disfuncdes ambientais associadas a
qualidade dos meios fisicos;
. Promover a protecao dos recursos hidricos e o controle da polui¢ado;

. Melhorar a eficiéncia dos sistemas.

14.2 PROPOSTAS PARA ADEQUACAO DO SISTEMA DO DISTRITO SEDE

O Sistema de coleta e encaminhamento da area urbana do Distrito Sede € composto
por apenas uma bacia de esgotamento, com rede coletora (cerca de 455 km, no ano de 2020),
3 (trés) coletores troncos, 1 (um) emissario final, 5 (cinco) estacdes elevatdrias de esgotos e
uma ETE. O indice de coleta de esgotos € de 100% (referido a populacao do distrito).

Na area Sede, tem-se ainda o Bairro Mamonal, cujo sistema de coleta e
encaminhamento € composto apenas por rede coletora (cerca de 6 km), uma estacdo elevatoria
de esgotos e uma ETE desativada. Todo o esgoto coletado no Bairro Mamonal segue para a
ETE Laranja Azeda.

Em relacao a rede coletora, aos coletores troncos e ao emissario final, os mesmos sao
constituidos em manilha de barro, concreto e outros, com didmetros variados, o maior,
correspondente ao emissario com 1.000 mm. Nao foram identificados problemas operacionais
com as unidades, todas estdo em bom estado de conservacio e uso.

Ressalta-se que nao ha cadastro completo e atualizado do sistema de esgotamento
sanitario da Sede, o mesmo € de extrema importancia a0 municipio, de modo que a sua
elaborac¢ao foi recomendada no PMSB de 2015 e continuard para o PMSB atual, porém, com
ajustes de prazo.

Com relacdo as elevatorias do sistema principal (Distrito Sede), ndo ha informacdes
referentes a problemas operacionais com as unidades, todas em bom estado de conservacao,
porém para nenhuma das 8 (oito) elevatdrias instalados no Distrito Pirassununga possui
gerador de emergéncia (com exce¢do da Elevatoria da ETE Laranja Azeda), o que pode

provocar o extravasamento de €Sgotos nos corpos receptores.
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Em relacdo a Estacdo de Tratamento de Esgoto, podemos perceber que a ETE Laranja
Azeda atende satisfatoriamente todo o Distrito Sede de Pirassununga até o horizonte final do
plano, tendo em vista que os projetos de ampliacdo ja se iniciaram. Porém, sdo necessdrias
algumas reformas estruturais, principalmente no que diz respeito a implanta¢do de uma caixa
de areia antes da elevatdria final, pois a maquina que realiza o peneiramento e a retirada da
areia na ETE sofre com o atrito da grande quantidade de sedimentos que chega até ela, que
causam pequenos furos e vazamento, e consequentemente, problemas com manutencdes
frequentes.

Além disso, é necessario reestruturar o sistema de Desinfec¢ao da ETE, pois, ao
entrar nas chicanas de desinfeccao, o esgoto ja tratado acaba sendo contaminado com o lodo
presente nas paredes, diminuindo a eficiéncia do tratamento. Isso ocorre pois ndo ha
alternativa para a limpeza da unidade de desinfeccdo, portanto, € necessario realizar uma
estrutura secunddria para resolver a situagao.

A ETE possui, também, sistema de tratamento dos gases, porém, o0 mesmo nao
funciona devido a problemas com a tubulacdo. Foi constatado, também, necessidade de
melhorias da cortina arborea da ETE e nas estruturas de seguranc¢a da caixa de gordura, pois
¢ dificil o acesso para limpeza da mesma.

Na tabela dos objetivos e agdes para sistema de esgotamento sanitario do Distrito

Sede serdo apontadas as acOes necessarias para garantir melhorias no sistema.

14.3 PROPOSTAS PARA ADEQUACAO DO SISTEMA DO DISTRITO CACHOEIRA
DE EMAS E VILA SANTA FE

O Sistema de coleta e encaminhamento do Distrito de Cachoeira de Emas é composto
somente por rede coletora (cerca de 20 km), 4 (quatro) estacdes elevatérias e uma ETE, sem
presenca de emissarios.

Ressalta-se que também nao ha cadastro completo e atualizado do sistema de
esgotamento sanitario do distrito, 0 mesmo de extrema importancia ao municipio, de modo
que a sua elaboragdo foi recomendada no PMSB de 2015 e continuard para o PMSB atual,

porém, com ajustes de prazo.
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Ja as elevatdrias, todas possuem conjunto motobomba para rodizio e reserva, porém,
a maioria ndo conta com geradores de emergéncia, podendo ocasionar o extravasamento de
€sgotos nos corpos receptores.

A ETE Santa F¢ foi implantada em agosto/2003 para atender os distritos de Santa Fé
e Cachoeira de Emas. Em geral, se encontra em bom estado de funcionamento com suas
estruturas bem conservadas e com ocorréncias de manutengdes necessarias.

Para esta ETE seria necessdria uma ampliacdo para um atendimento atual com folga
e para um atendimento futuro. Nesta linha de raciocinio ha ao lado da ETE uma érea livre
onde podera ocorrer sua ampliacdo. Outra opcdo analisada pela SAEP € direcionar o esgoto
sanitario dos distritos para a ETE Laranja Azeda através de Estacdes Elevatorias. Esta segunda
op¢ao possui alguns pontos desfavoraveis, como: a implantacao de outras ElevatOrias aumenta
o custo de operacdo do sistema e manutencdes; além de, diminuir a vida util da ETE Laranja
Azeda que foi projetada para atender a Sede do municipio. Outra opcdo a ser estudada é a
aquisicdo de uma ETE compacta para atendimento de uma 4rea menor do distrito para
complementar a ETE ja existente. Com isso recomenda-se a0 municipio a realizacdo de um
estudo de viabilidade técnica e financeira das alternativas disponiveis para obter uma melhor

tomada de decisao.

14.4 OBJETIVOS E ACOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NO
MUNICIPIO

Apo6s o entendimento dessas consideracdes podemos partir para a revisao e
proposi¢ao dos objetivos especificos estabelecidos para o PMSB, levando em conta o setor de
esgotamento sanitirio. Vale lembrar que, todos os objetivos foram estabelecidos no PMSB de
2015 para serem alcancados no final do horizonte de planejamento de 20 anos, porém, de
acordo com o novo marco do saneamento, sancionado no dia 15 de julho de 2020, a
universalizacido e qualificacdo da prestacdo dos servicos no setor de saneamento deve ser
alcancada até 2033. Os programas, metas € acdes do PMSB possuem horizontes temporais
distintos, que foram atualizados de acordo com a necessidade de cada uma delas, respeitando
0 novo marco de saneamento:

- Prazo de agdes imediatas ou emergenciais: primeiros 3 anos

- Curto prazo: de 4 a 8 anos;
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- Médio Prazo: de 9 a 13 anos;

- Longo Prazo: de 14 a 20 anos.

Além do estabelecimento dos objetivos, metas e agdes, e dos prazos em que essas
deverao ser consideradas, apresentou-se os impactos de prazo e custos para cada ac¢do. Esses
valores foram atualizados, considerando as acOes ji realizadas pela administracio publica e
corrigindo para a data atual, através da Tabela Pratica de Calculo de Atualizagdo Monetéria

- IPCA-E do Tribunal de Justica do Estado de Sao Paulo (TJSP).

Os objetivos e projetos especificos propostos para o sistema, levando em conta as
dificuldades encontradas para a ndo execuc¢do, assim como as acgodes a eles relacionados sao
descritos na tabela a seguir. Essa tabela se relaciona com a Tabela 67 exibida no Produto 2 -

Diagnostico, pois as agdes que devem continuar sendo executadas foram mantidas.
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Tabela 80 — Revisdo dos objetivos e agoes do PMSB de 2015 e elaboragdo de novas acdes através da Tabela 3.5 da FUNASA.
ESGOTAMENTO SANITARIO

N N MOTIVO PROPOSTA DEALTERNATIVA DE 3 IMPACTOS
LOCAIS SISTEMAS UNIDADE DESCRICAO DA ACAO FIPO DE PROBLEMA ACAO RESPONSAVEL PRAZO CUSTO
N . Imediato /
Atualizac3o do cadastro técnico Ac3o continua Atualizagdo do cadastrotécnico SAEP Longo Prazo RS 30.000,00
Andlise da situacdo atual das redes existentes e Andlise da situacdo atual das redes
Rede Coletora| concepgdo de solugdespara otimizagdo do existentes e concepgaode solugdes para .
sistera A otimizagdodo sistema. SAEP Imediato RS 180.000,00
Substitui¢do das tubulacdes antigas decoleta, Substituicdo das tubulagdes antigas de
cerca de 34 Km de rede A coleta, cerca de 10 Km de rede SAEP Médio Prazo | R$ 3.500.000,00
Encaminhamento ~ .
Interceptor | IMplantag&o de um interceptor na zonaleste Implantagdo de um interceptor na zona Imédiato/
(6Km) A leste (6Km) SAEP Curto Prazo | RS 5.000.000,00
Instalacdo de geradores deemergéncia nas
i o ~ | L. .
Instalacdo de geradores de emergéncianas estagoes~e evat~or|as do.5|stema da sede
~ L. . que ndo serdo desativadas com a
L. estacGes elevatodrias do sistema da sede, . - .
Elevatérias | . . ~ L D implantagdo do novo interceptor.
incluindo-se todas as adequagbesnecessdrias Incluindo-se todasas adequacdes
3 ivil, hid ani |étri . . S a
nas areas civll, hidromecanica e efetrica necessarias nasareas civil, hidromecanica SAEP Curto Prazo RS 500.000,00
e elétrica.
Distrito Sede ~ . Implantagdo da 32 Etapa daETE Laranja
Implantacdo da 32 Etapa da ETE LaranjaAzeda A Azeda SAEP Longo Prazo | R$ 8.000.000,00
~ ~ Implantagdo de automagado nakTE - 22
Implantagdo de automacdo na ETE - 22Etapa A Etapa SAEP Médio Prazo | R$500.000,00
Verificar a viabilidade de implantar uma caixa
de areia depois da EEEB daETE Laranja Azeda Nova agdo Ndo se aplica SAEP Imediato
Realizar manutencgdes nas estruturasda ETE,
principalmente, maquina e motor ROTMAT, e
Trat t i
ratamento nas estruturas de acesso ao sistema Nova acio N30 se aplica SAEP Curto Prazo
(corredores de seguranca)
Verificar a possibilidade de retirar as bombas
~ da elevatoria de efluentes para economizar em
Estacao de . s s
energia e manutengdo, ja que, de acordo com
Tratamento de atopografia do terreno, os efluentes poderiam
Esgoto PO& . " . .p . Nova a¢do Ndo se aplica SAEP Imediato
passar por gravidade até os filtros bioldgicos
Melhorar a cortina arbérea Nova acdo Nao se aplica SAEP Imediato Interno
Inserir um sensor de nivel automaticona caixa
de gordura Nova agao Ndo se aplica SAEP Curto Prazo
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ESGOTAMENTO SANITARIO

~ o MOTIVO PROPOSTA DE i IMPACTOS
LOCAIS SISTEMAS UNIDADE DESCRICAO DA ACAO TIPO DE PROBLEMA ALTERNATIVA DE ACAO RESPONSAVEL PRAZO CUSTO
Colocar em funcionamento o sistemade
coleta e tratamento dos gases Nova agdo N&o se aplica SAEP Médio Prazo | RS 2.879.656,77
Automatizar a adicdo de polimero noSistema
de Tratamento de Lodo Nova acdo N3o se aplica SAEP Curto Prazo
- e Imediato / Estimado no
Atualizacdo do cadastro técnico Acido continua Atualizagdo do cadastrotécnico SAEP Longo Prazo Distrito Sede
Analise de situac3o atual das redes existentes Ar?a’lise de situagdo a:cual dasredNes .
Rede Coletora | € concepcdo de solucbespara otimizacio do A existentes e concepg¢dode solugdes ) Estimado no
sistema. para otimizagdo do sistema. SAEP Imediato Distrito Sede
Substituicdo das tubula¢des antigas decoleta, A Substituicdo das tubulagdesantigas de
cerca de 2Km de rede. coleta, cerca de 2Km de rede. SAEP Imediato RS 700.000,00

Encaminhamento - a
Instalacdo de geradores deemergéncia

nas estacdes elevatdrias do sistema da
sede que ndo serdo desativadas com a
implantagdo do novo interceptor.

Instalacdo de geradores de emergéncianas
estacOes elevatoérias, incluindo-se todas as
adequacdes necessarias nas areas civil, D

Distrito Elevatorias hidromecanica e elétrica Inclumdo-s,e .todas as adeq.u:?u;oes
Cachoeira de necessarias nas areas CIVI|, SAEP Curto Prazo Rs 500.000,00
Emas e Vila hidromecanica e elétrica.

Santa Fé Construgdo de elevatdria no Jd.Limoeiro e

rede de recalque Nova agao Ndo se aplica SAEP Curto Prazo RS$ 200.000,00
Estudo de viabilidade para ampliagdodo Nova ac3o
sistema de tratamento Ndo se aplica SAEP Imediato RS 100.000,00
5 Ampliagdo da ETE Santa Fé Nova agao Ndo se aplica
Estacdo de pliag ¢ P SAEP Curto Prazo | R$ 4.000.000,00
Tratamento Tratamento de

Esgoto . " o .

implantagdo de automagdo na ETESanta Fé Nova ac¢do N3o se aplica SAEP Imediato RS 470.000,00

Realizar manutengdo nas estruturasque estdo
enferrujando, pintar comtinta EPOXI ou Nova agao Ndo se aplica

Alcatrio de Ulha SAEP Imediato

Fonte: Amplar Engenharia
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15 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

15.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Visando ao atendimento a Politica Nacional de Saneamento Basico e a Politica
Nacional de Residuos Solidos, apresenta-se os instrumentos de planejamento e gestdo dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos aplicdveis ao municipio de
Pirassununga-SP.

A PNSB apoia-se sobre os principios fundamentais da prestagdo dos servicos de
limpeza publica e manejo de residuos sdlidos, onde se destacam:

. Universalizacdo do acesso;

. Integralidade no atendimento das necessidades da popula¢do e maximizagao

dos resultados;

. Disponibilidade em todas as areas;

. Articulag@o com as politicas de desenvolvimento urbano e regional;

. Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

. Integracdo das infraestruturas e servigcos com a gestdo eficiente dos recursos

hidricos.

Para o manejo diferenciado e integrado dos residuos s6lidos, o modelo proposto pelo
MMA recomenda a utilizacdo de um conjunto de instalagdes normatizadas, sendo que
algumas podem ser compartilhadas com outros municipios, conforme listagem abaixo:

. Ecopontos: para a acumulagdo temporaria de RCC’s, residuos volumosos, de
coleta seletiva e residuos com logistica reversa (NBR 15.112);

. Pontos de Entrega Voluntéria (PEV): contéineres, sacos ou outros dispositivos
instalados em espacos publicos ou privados monitorados, para recebimento de reciclaveis;

. Galpdes de Triagem de residuos reciclaveis secos, com normas operacionais
definidas em regulamento;

. Unidades de compostagem/biodigestao de residuos organicos;
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. Areas de Triagem e Transbordo de RCC, residuos volumosos e residuos com
logistica reversa (NBR 15.112);

. Areas de Reciclagem de RCC (NBR 15.114);

Para a revisio do PMSB de 2015, utilizando-se como referéncia o PMGIRS
elaborado em 2015, em consondncia com o modelo proposto pelo MMA, destacam-se 0s
seguintes aspectos para o municipio de Pirassununga:

. Instalacdo de uma usina de compostagem para o aproveitamento da parcela
organica dos residuos s6lidos domiciliares;

. Instalacdo de PEV’s para armazenamento de Residuos Reciclaveis;

. Instalacdo de Ecopontos para acumulagdo temporaria de RCC’s, residuos
volumosos, residuos agrossilvopastoris, residuos verdes e residuos com logistica reversa;

. Manter a Gestao e monitoramento de todos os Residuos gerados no municipio,

de responsabilidade ou ndo da Prefeitura Municipal;

. Construcao de um Aterro de Residuos Inertes;

. Melhorar e reestruturar a Coleta Seletiva e a Cooperativa de Reciclaveis;

. Instituir a sustentabilidade econdmico-financeira da Gestdo dos Residuos
Solidos;

. Acgdes para diminuir os pontos de descarte irregular no municipio.

O modelo proposto ndo impede que sejam realizados estudos futuros, visando a
utiliza¢do de novas tecnologias disponiveis, principalmente se for adotado um modelo de

gestdo com participacdo em um consorcio intermunicipal.

15.2 RESIDUOS SOLIDOS DE CONSTRUCAO CIVIL

De acordo com o diagndstico e com o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado
de Residuos Soélidos, elaborado em 2015, no municipio de Pirassununga, a coleta € realizada
por empresas do setor privado de cacamba e freteiros (pessoas que possuem carretinhas ou
caminhdo carga seca) que realizam a coleta e disposicdo final em Aterros particulares, locais
irregulares ou vendem para sitiantes. Para os pequenos geradores, hé a possibilidade de serem

encaminhados a area de transbordo, localizada no Patio 2. Os RCCs levados para essa area
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sdo utilizados pela Secretaria de Obras no servico de manutencdo e recuperacio de pontes,
estradas e controle de erosdes. Quanto a disposicao final, o municipio ndo realiza o tratamento
destes residuos.

A falta de controle desses residuos pode ocasionar graves impactos ambientais, como
contaminag¢do do solo, da dgua por lixiviacdo e do ar, devido as particulas finas, como areia,
por exemplo.

E sugerido como solugio vidvel a implantacio de ecopontos no municipio,
possibilitando a quantificacdo e destinagdo final correta desses residuos, como por exemplo,
a reutilizacao para outras obras e construcdes ou reciclagem.

A ideia de implantacdo de local intermediario é determinar uma area especifica no
municipio para a destinacdo de Residuos de Construcao Civil (RCC) evitando o deposito em
areas irregulares e realizar a triagem destes para que possibilitem a sua reutilizacdo ou
reciclagem.

A NBR 15.112:2004 fixa os requisitos minimos para projeto, implantacdo e a
operacdo das areas de transbordo e triagem (ATT) e para os Pontos de Entrega de Pequenos
Volumes (PEV) sendo este ultimo mais simplificado podendo ser dispensado de Plano de
Controle de Recebimento de Residuos, uma vez que ndo exige a instalacdo de equipamentos
de protecdo contra descargas atmosféricas e de sistemas de drenagem superficial, a instalacdo
de equipamentos de protecdo contra descargas atmosféricas e de sistemas de drenagem
superficial e dispensa-se a apresentacdo de CTR na entrega de residuos pelos usuarios (MMA,
2010).

De acordo com a CETESB, a érea de transbordo e triagem de residuos da constru¢ao
civil € destinada ao recebimento de residuos, para triagem, tempordrio dos materiais
segregados e posterior remocao para destinacdo adequada, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a satde publica e a seguranga e a minimizar os
impactos ambientais adversos.

A ATT sem transformacgdo (beneficiamento) € licenciada/autorizada pela Prefeitura
do Municipio em que se localiza.

Ja o Ecoponto € uma éarea de transbordo e triagem de pequeno porte, destinada a
entrega voluntaria de pequenas quantidades de residuos de construgdo civil, residuos
volumosos e residuos de Logistica Reversa. E uma 4rea licenciada/autorizada pela Prefeitura

do Municipio em que se localiza e faz parte integrante do sistema publico de limpeza urbana.
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A remocdo, transporte e destinacdo para local previamente determinado dos Residuos de
Construcdo Civil deverd ser realizado através de contratacdo de empresa especializada em
cacambas ou prestador de servigos (pessoa fisica ou juridica) devidamente

cadastrado e autorizado pela Prefeitura para a execugao desta atividade econdmica.

A Prefeitura devera manter atualizado o cadastro de empresas especializadas em
cacambas ou demais prestadores de servigos que efetivem a remog¢ao dos RCC e fiscalizar a
remocgao e transporte de residuos na area do municipio de modo a identificar atividades que
nao atendem a legislacdo e assim adotar medidas cabiveis de acordo com Lei Municipal.

Inicialmente, € necessério que se entenda a Classificagdo dos Residuos de Construg¢ao
Civil adotada na Resolu¢do CONAMA 307 Art. 3°, que diz:

Os residuos da construgdo civil deverdo ser classificados, para efeito desta
Resolucgdo, da seguinte forma:

| — Classe A— sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais

como:

a) de construgcdo, demolicio, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras
obras

de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demoli¢do, reformas e reparos de edificagdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c)  de processo de fabricagdo e/ou demoli¢do de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

I — Classe B— sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como:
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

Il  —Classe C—sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicacdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacgao;

IV — Classe D— sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais
como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude
oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e
outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a saide.

Posteriormente deve-se adotar o conceito de Reutilizar e Reciclar, sendo apresentado

na tabela a seguir as principais formas de reutilizagdo dos residuos de RCC no canteiro de
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obras, devendo este ser frequentemente divulgado pelo municipio em suas campanhas de

conscientizagio.

Tabela 81 - Principais formas de reutilizacdo dos residuos de RCC no canteiro de obras
Residuo Reutilizacao

Revestimentos de piso ou parede das
construgdes pré-existentes

Revestimentos em mosaico e revestimentos
das instalagdes provisorias

Loucas, metais, esquadrias e telhas

Aproveitamento nas instalacdes provisorias

Residuos classe A (inertes) dos
processosde demoli¢do

Enchimento de valas sem necessidade de
controle tecnoldgico mais rigoroso

Residuos classe B (reciclaveis de outras
inddstrias) — embalagens

Aproveitamento de embalagens para
acondicionamento de outros materiais,

sempre que ndo houver riscos de
contaminacdo ou alteracdo das
caracteristicas do novo material
acondicionado

Residuos classe B (reciclaveis de outras
industrias) — metais e madeira

Aproveitamento para confeccdo de
sinalizagdes, construgdes provisdrias para
estoque de materiais e baias para residuos,

cercas e portdes

Escoramento e andaimes metélicos Reaproveitiveis durante toda a obra

Solos Reaterros e acertos de terrenos

Fonte: SindusConSP; SIMA, s.d.

E finalmente a destinacdo do residuo para 4reas de triagem para que sejam segregados
com o intuito de serem reutilizados, reciclados ou possuir uma destinagdo ambientalmente
correta. A tabela a seguir apresenta um resumo das principais formas de reciclagem,

reutilizacdo e destinacao final dos residuos de RCC.

Tabela 82 - Resumo das principais formas de reciclagem, reutilizagio e destinagio final dos residuos de RCC

DESTINACAO

CLASSE A CLASSE B CLASSE C CLASSE D

Reutilizacdo no
proprio
canteiro

Reutilizacdo no
proprio canteiro

Reutilizacio no
proprio canteiro
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. Reciclagem no
Reciclagem no e
. . proprio
proprio canteiro canteiro
Pontos de entrega Apenas Apenas
Voluntaria (NBR pequenos pequenos
15.112) volumes volumes
p p . Pequeno
Area de Area de Area de Vohilme em
ATT (NBR 15.112) | Transbordo e Transbordo e Transbordo e cardter
riagem riagem riagem o
triage triage triage transitorio
Aterros de
Aterros de Residuos residuos classeA
Classe A
Sucateiros/Cooperati
vas/Grupos de Coleta Residuos
Seletiva reciclaveis
Logistica
N reversa
Responsabilidade Logisticareversa | Logisticareversa Captacio
compartilhada residuo
perigoso
quepossa
ser tratado

Fonte: SindusConSP; SIMA, s.d.

E importante o municipio manter atualizado e divulgar o cadastro de transportadores
e locais aptos e regularizados para o transporte e descarte dos residuos de RCC facilitando o
acesso a informacao da populacio.

O municipio devera implementar um programa de monitoramento de modo a ampliar
a fiscalizacdo dos pontos onde ocorre a disposi¢@o clandestina e criar um sistema de dentincias
através de telefone exclusivo junto aos 6rgaos, secretarias e setores pertinentes de Fiscalizacdo
Geral.

Com as areas de disposi¢ao irregular de Residuos de Construcdo Civil (RCC), o
municipio deverd realizar o recolhimento desses materiais e destinar para a Area definida
como armazenamento temporario e triagem. Recomenda-se a elaboracdo de acdes de

educagdo ambiental para populacdo local, identificacdo do local como proibido o descarte de
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residuos e ac¢des de fiscalizacdo com o objetivo de evitar novamente o acimulo de RCC nesses

pontos, para isso, € necessario inserir placas de aviso, como a da figura abaixo:

PROIBIDO

JOGAR LIXO E

NESTE ﬁ)

LOCAL

Figura 295- Modelo de identificacdo das areas de descarte irregular de RCC

Na etapa de remog¢ao o municipio deve verificar a presenca de material possivelmente
contaminante ou contaminado e destinar estes para aterro devidamente licenciado.
Recomenda-se a criacao e implementa¢do de programa de recuperacao € monitoramento das
areas degradadas utilizadas para depdsito clandestino de residuos.

O municipio devera desenvolver um programa de monitoramento para avaliacdo dos
resultados. O monitoramento devera abordar as medidas de Educacdo Ambiental, Gestao dos
Residuos de RCC, avaliag@o dos pontos de descarte irregular, execu¢do e monitoramento da
area de recepcao de RCC, destinacao final e fiscalizacdo das obras e reformas dentro da area

do municipio.

15.3 RESIDUOS SOLIDOS VOLUMOSOS

Os residuos volumosos sdo constituidos por pecas de grandes dimensdes como
moveis e utensilios domésticos inserviveis, grandes embalagens, podas e outros residuos de
origem nao industrial e ndo coletados pelo sistema de coleta comum, sendo os materiais mais

constantes as madeiras € 0s metais.

No municipio de Pirassununga, os residuos volumosos de geradores de pequenos

volumes sao recebidos no Aterro Sanitario Municipal.
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A PNRS estabelece a segregacdo de residuos volumosos para reutilizacdo e
reciclagem como uma premissa. Neste sentido, os residuos volumosos coletados deverado ser
triados, e a partir de entdo, serd definida a melhor destinacdo em fun¢do da caracteristica do

residuo, devendo ser preferencialmente encaminhado a reutilizagdo ou reciclagem.

15.4 RESIDUOS SOLIDOS VERDES

Os residuos verdes ou de poda vegetal sdo provenientes da manuten¢do de parques,
areas verdes e jardins, redes de distribuicdo de energia elétrica, telefonia e outras, sendo
classificados em troncos, galharia fina, folhas e material de capina e desbaste.

Os residuos verdes tém grande potencial de insumo para a compostagem ou para a
geracdo de energia elétrica, junto aos residuos sdlidos organicos.

No Municipio de Pirassununga, esses residuos, quando gerados pela Prefeitura
Municipal, sdo recolhidos e levados para Area do Aterro Sanitério, que também recebe de

pequenos geradores. O municipio ndo possui um triturador para diminuir seu volume.

15.5 RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE

A Resolucio CONAMA n° 358/2005 prevé a obrigatoriedade do gerenciamento dos
RSS pelo seu respectivo gerador, de forma que o mesmo deve ter elaborado seu Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude, respeitando todas as premissas descritas
pela referida resolucdo.

Os principais objetivos e metas a serem alcancados no municipio sdo:

. Garantir o manejo adequado dos RSS, em todas as suas fases: coleta,
tratamento (autoclavagem e incineragdo) e destinagao final ambientalmente adequada;

. Garantir que ndo ocorram incidéncias de RSS nos RSU coletados no municipio;

. Garantir que ndo ocorram passivos ambientais no municipio, decorrentes da
disposi¢do inadequada dos RSS;

. Garantir a coleta, tratamento e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos
RSS em 100% das unidades de satide publicas do municipio;

. Garantir, através de fiscalizacdo, que as clinicas particulares destinem seus RSS

de maneira correta.
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15.6 RESIDUOS DE LOGISTICA REVERSA

Conforme previsto pela PNRS, a estruturacdo e implementacdo dos sistemas de
logistica reversa cabem aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes,
propiciando o retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do
servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

A PNRS exige a logistica reversa de: Agrotoxicos (seus residuos e embalagens),
pilhas, baterias, pneus, Oleos lubrificantes (seus residuos e embalagens), ladmpadas
fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista e os produtos eletroeletronicos com
seus componentes.

A lei estabelece que cabe aos consumidores a responsabilidade de acondicionar
adequadamente os residuos e disponibiliza-los para a coleta ou devolu¢do. O municipio de
Pirassununga deve criar legislacdo especifica para esse tipo de residuo e manter as campanhas
de incentivo para a populacdo realizar o descarte correto nos pontos definidos pela Prefeitura

Municipal.

15.7 COLETA SELETIVA

O municipio de Pirassununga ndo realiza coleta seletiva porta-a-porta com calendario
estabelecido, a coleta é realizada pela COOPEREP apenas nos grandes geradores, conforme
demanda. Os materiais reciclaveis do municipio de Pirassununga sdo coletados pelo caminhdo
da coleta comum, junto dos residuos domésticos, e sao levados para o Aterro Sanitério.

Os funcionarios da COOPEREP — Cooperativa de Reciclagem de Pirassununga que
realizam a triagem desses residuos e que ficam responsaveis pelo recolhimento e
beneficiamento dos materiais triados.

E necessario que seja reestruturada e instituida de maneira efetiva a coleta seletiva
no municipio, melhorando as condi¢des de trabalho e equipamentos da Cooperativa e
realizando a organizagao da gestao. Além disso, € necessario realizar agdes junto a populacdo,
com o objetivo de divulgar e conscientizar acerca da importancia da reciclagem para o meio
ambiente.

Outra solucdo ¢ a instalacdo de PEV’s — Pontos de Entrega Voluntaria, em locais
estratégicos no municipio, com o objetivo de facilitar a entrega desses materiais reciclaveis

pela populacdo. No local também pode ser realizada a triagem do material.
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15.8 COMPOSTAGEM

Em relacdo aos residuos organicos domiciliares, residuos de podas, capina e rocada,
a destinacdo final de forma a valorizar esse tipo de residuo é a compostagem, a qual consiste
na reciclagem de matéria organica a partir de sua decomposi¢do bioldgica, resultando em
produto estivel e ttil como recondicionador do solo agricola. Tal processo organizado,
permite o reaproveitamento da matéria organica transformada em adubo e reduz o volume de
residuos destinados aos aterros. Apesar da decomposi¢ao poder ocorrer por vias anaerdbias e
aerobias, a compostagem € um processo de decomposi¢do aerobia e, por isso requer uma
estrutura para garantir a aeracdo do material em grande volume. Sdo necessérias, também,
condi¢des de temperatura e umidade, as quais vao variar ao longo dos estagios do processo,
que pode levar de 90 a 120 dias (MMM, 2010).

No municipio ndo existem sistemas de compostagem em funcionamento para os
sistemas publicos de residuos sélidos. Existem pessoas particulares, sem vinculo com a
Prefeitura que realizam a compostagem de matéria organica conjuntamente com residuos de

poda vegetal na area rural.

15.9 OBJETIVOS E ACOES PARA O SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A seguir, sdo abordados os objetivos e acdes, no que se refere ao atendimento com a
coleta, geracdo, aproveitamento e disposicao final dos residuos s6lidos urbanos, de construcao
civil, volumosos, verdes, de saide e logistica reversa, levando em conta as observacdes
realizadas no diagnostico, no PMGIRS de 2015 e nas informagdes disponibilizadas pela
Prefeitura Municipal de Pirassununga.

Lembrando que os programas, metas e acdoes do PMSB possuem horizontes
temporais distintos, que foram atualizados de acordo com a necessidade de cada uma delas,
respeitando o novo marco de saneamento:

- Prazo de agdes imediatas ou emergenciais: primeiros 3 anos

- Curto prazo: de 4 a 8 anos;

- Médio Prazo: de 9 a 13 anos;

- Longo Prazo: de 14 a 20 anos.
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Além do estabelecimento dos objetivos, metas e agdes, e dos prazos em que essas
deverdo ser consideradas, apresentou-se os impactos de prazo e custos para cada a¢do. Esses
valores foram atualizados, considerando as acdes ji realizadas pela administra¢do ptblica e
corrigindo para a data atual, através da Tabela Prética de Calculo de Atualizacdo Monetaria

- IPCA-E do Tribunal de Justica do Estado de Sdo Paulo (TJSP).

269
293



Tabela 83 - Revisdo dos objetivos e acdes do PMGIRS de 2015 e elaboragdo de novas agGes através da Tabela 3.5 da FUNASA
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

_ _ TIPO DE MOTIVO PROPOSTA ) IMPACTOS
TIPO DE RESIDUO DESCRICAO DA ACAO DE ALTERNATIVA RESPONSAVEL
PROBLEMA N
DE ACAO
PRAZO CUSTO
Elaborar Estudo para definir Adequar Aterro Sanitério:
- Adequacdo do sistema de dguas pluviais; Médio
- Adequacio do sistema de coleta de chorume do aterro; | Acdo mantida Prefeitura Municipal Prazo R$ 350.000,00
- Adequacdo do sistema de coleta de gases;
-Adequacio da protecdo arbdrea em volta do aterro.
Aten@er  todas as exigencias do. orgao amb.lental 110 processo c.le I Acao mantida Prefeitura Municipal | Imediato R$ 15.000,00
licenciamento do novo aterro de inertes previsto para o municipio.
Incentivar, por meio de uma composteira, o aproveitamento de
mgte/r{a organica no municipio atrayffs.da criagdo c}e Ilortas Aciio mantida Prefeitura Municipal Curto
comunitarias municipais, hortas comunitarias de associa¢des, ongs, Prazo
privadas e de escolas
- - . Prefeitura (Obras e Curto R$ 15.000,00 /
. ) Instituir coleta por eco pontos na zona rural Acdo mantida Servi p t
RESIDUOS SOLIDOS ervigos razo ecoponto
URBANOS
Reestruturar equipes Qe coletae a seton;agao,de'forma a otimizar o Acio mantida Prefeltura_ (Obras e Imediata RS -
servico e os recursos disponiveis Servicos)
R$ R$ 10.000,00 /
Implementar sistema de coleta através do uso de contéineres na area ~ . Prefeitura (Obras e Médio contéiner +R$
. ~ . Acdo mantida . 2.000,00 /
central urbana, cuja funcio seria semelhante a de um PEV Servigos) Prazo ~
adequacio de
local
Instituir e regulamentar lei municipal para definir, de forma clara,
quem sdo os grandes geradores de RSU (acima de 400L por coleta,
ou, dois sacos pretos de 200L gerados por dla) e uElllzgr 0 cole?tor Acio mantida Prefelturg (Obras e Curto R$ 14.500,00
como denunciante para posterior fiscalizagdo. Além disso, criar Servicos) Prazo
faixar de cobranga especificas, de acordo com o porte da empresa ou
seu faturamento.
S e ‘o ~ . . Médio
Rever legislacdo tarifacdo da coleta de RS domésticos Acdo mantida Prefeitura Prazo R$ 14.500,00
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

TIPO DE RESIDUO

DESCRICAO DA ACAO

TIPO DE
PROBLEMA

MOTIVO PROPOSTA
DE ALTERNATIVA
DE ACAO

RESPONSAVEL

IMPACTOS

PRAZO

CUSTO

Instituir lei municipal para definicdo dos volumes limites

Acdo mantida

Prefeitura (Obras e
Servicos)

Curto
Prazo

R$ 14.500,00

Incentivar a criacdo de um sistema de coleta seletiva porta-a-porta
tendo como base o seguinte modelo: a) Todas as casas que fariam
parte da rota de coleta teriam a sarjeta marcadas com uma
determinada cor; b) Estas mesmas casas receberiam um bag onde
serd armazenado todos os residuos reciclaveis gerados no periodo
até a proxima coleta; c) No dia e horario pré-definidos para ocorrer a
coleta (normalmente dentro de uma semana), o morador colocaria o
bag recebido e com os residuos armazenados para fora de casa; d)
Um caminhdo da cooperativa passaria por uma rota pré-definida,
onde passaria recolhendo os bags colocados para fora de casa; e)
Caso o morador ndo tenha colocado o bag para fora (ou caso e) Caso
o morador ndo tenha colocado o bag para fora (ou caso prefira nao
faze-lo), o cooperado tocaria a campainha das casas cujas sarjetas
estejam marcadas. f) Além de recolher os bags, o cooperado deixaria
um novo bag na porta da casa para que o morador colete seus
materiais reciclaveis e de continuidade ao ciclo OBS: O sistema de
empréstimo dos bags seria realizado por meio de consignacio: caso
o morador opte por aderir ao sistema, devera ser pago um valor
simbdlico pelo bag (ex: R$10,00). Caso o morador opte por sair do
sistema, devolveria o bag e receberia o dinheiro de volta.

Incentivar a criacio de
um sistema de coleta
seletiva porta-a-porta

eficiente;

Prefeitura (SAMA,
Obras e Servicos) e
Cooperativas

Curto
Prazo

RS -

RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: Reciclaveis

Incentivar, através de verbas e materiais, a criagdo de novas
cooperativas e expansdo da existente, e definir um contrato de
prestacdo de servicos entre prefeitura e cooperativas.

Acdo mantida

Prefeitura (Finangas e
Administracio)

Médio
Prazo

RS -

Adotar calendario de eventos ambientais para a conscientizacdo da
populacio acerca dos beneficios da coleta seletiva. De preferéncia
tais eventos deverao ser realizados em dias ndo tteis e em locais
publicos de grande circulacio e em grandes eventos

Acdo mantida

Prefeitura (SAMA)

Médio
Prazo

RS -
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TIPO DE RESIDUO

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

_ _ TIPO DE MOTIVO PROPOSTA ) IMPACTOS
DESCRICAO DA ACAO DE ALTERNATIVA RESPONSAVEL
PROBLEMA <
DE ACAO
PRAZO CUSTO
Construir um galpao de triagem e transbordo no distrito de
Cachoeira de Emas a fim de viabilizar a expansao da coleta seletiva Prefeitura (Financase | Médio

Acdo mantida

R$ 1.000.000,00

neste local e de aproveitar o potencial turistico da regido para Administracdo Prazo
fortalecer a cooperativa como instituigao.
R$ R$ 10.000,00 /
riar PEV’s em nsa municipio (incluindo ar ral . (1 &i
Criar PEV’s em toda a extensao do unicipio (incluindo area rura ) i . Prefeitura (Obras e Médio contéiner +R$
em parques, pragas, e escolas para destinagdo adequada de residuos Acdo mantida . . 2.000,00 /
L. Servigos, Finangas) Prazo ~
reciclaveis; adequac@o de local
R$ 120000
Criar campanhas para criar e fortalecer a cultura da separacdo Prefeitura (Obras e Curto
seletiva dentro das residéncias, a fim de se viabilizar a expansio da Acdo mantida Servicos, Prazo R$ 960.000,00
coleta seletiva em Pirassununga Financas)
Incentivar a cooperativa de materiais reciclaveis a sair das .
SO .. . Cooperativas, L1
dependéncias do aterro. Com objetivo de promover a valorizagdo da ~ . . Médio
.. . ST . o Acao mantida Prefeitura (Obras e RS -
atividade de triagem e comercializacdo de material reciclavel ao . . Prazo
. o Servigos, Finangas
desassocia-los do aterro sanitario.
Realizar as capacita¢des operacionais e gerais previstas no capitulo Prefeitura (SAMA,
“Programas e Acdes para Participagdo de Grupos Interessados” do Acdo mantida Obras e Servicos), Imediata R$ 250.000,00
presente PMGIRS. Cooperativas
Prefeitura (SAMA,

Definir plano de metas e de acompanhamento das mesmas para as

cooperativas atuantes em Pirassununea Acdo mantida Obras e Servicos), Imediata RS -
p £ Cooperativas, CMMA
o . Prefeitura (SAMA,
Elaborar um plano de revitalizacdo da central de triagem da ( . L
. ~ C - . Obras e Servicos, Médio
cooperativa, prevendo a expansao e aquisicdo de novos Ac¢do mantida .
. Financas), Prazo
equipamentos. .
Cooperativas
Incentivar parcerias publico-privadas, através de legislacdo Prefeitura (SAMA,
especifica (p.ex. Lei 3859/2006, Braganga Paulista), para ~ . Obras e Servigos, Curto
o .. . .. Acdo mantida . RS -
constituicao de negdcios voltados ao beneficiamento de materiais Financas), Prazo
reciclaveis por meios de incentivos fiscais. Cooperativas
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

TIPO DE RESIDUO

_ _ TIPO DE MOTIVO PROPOSTA ) IMPACTOS
DESCRICAO DA ACAO DE ALTERNATIVA RESPONSAVEL
PROBLEMA N
DE ACAO
PRAZO CUSTO
Criar uma reunido mensal entre prefeitura, representante das
cooperativas e memb‘ros~da soc1e§1ade civil (COMDEMAZ Prefeitura (SAMA.,
representantes de associacdes de bairros, SAMA e cooperativa ~ . . .
) . . Acdo mantida Obras e Servico), Imediata R$ -
decatadores) para alinhamento das necessidades e desafios .
e . . Cooperativas, CMMA
encontrados para viabiliza¢do da coleta seletiva em Pirassununga e
como forma de se evitar conflitos entre as partes.
Prefeitura (SAMA,
Definir um contrato de prestacdo de servigos entre prefeitura e ~ . Obras e Servigo, Curto
. Acdo mantida . ~
cooperativas Administracio), Prazo
Cooperativas
Estabelecer incentivos para enderecos que realizem a entrega de Prefeitura (SAMA,
) _— . ) ~ . . Curto
material reciclavel para a cooperativa local, com base na lista de Acdo mantida Obras e Servigos,
. . Prazo
enderecos cadastrados pelo modelo de coleta seletiva. Financas)
Definir formas de cooperagdo com os produtores para promover o
aproveitamento das garrafas de vidro geradas no municipio através ~ . Prefeitura (SAMA, Curto
.. . . . o Acao mantida . RS -
de acordos setoriais e de oportunidades previstas através da logistica Cooperativas) Prazo
reversa deste material.
Criar mecanismos para formalizac¢do de catadores informais, tais
como, através de convocagdes e chamac}as em’albergues ede i ' Prefeitura (SAMA, Curto
palestras e cursos preparatdrios, cujo objetivo serd apresentar a real Acdo mantida ~ ) RS -
. . ~ Promocao Social) Prazo
vantagem da organizacdo deste potencial de mao de obra e dos
possiveis ganhos conjuntos.
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

TIPO DE RESIDUO

_ _ TIPO DE MOTIVO PROPOSTA ) IMPACTOS
DESCRICAO DA ACAO DE ALTERNATIVA RESPONSAVEL
PROBLEMA N
DE ACAO
PRAZO CUSTO
Promover instrumentos de promocao social dos cooperados as
cooperativas. As cooperativas, em conjunto com a prefeitura,
deverdo prever um “plano de formacao dos cooperados”. A ideia é
‘que a cooperativa retenha os /coopergdos mais jovens até uma certa i ‘ Prefeitura SAMA., Curto
idade, onde este jovem podera ter maior potencial de crescimento ao Acdo mantida ~ .
. . - A . .. . Promocao Social) Prazo
deixar a cooperativa e ndo reté-lo de forma indefinida. A prefeitura
auxiliaria no processo de “formacao ““ do cooperado que busque um
novo emprego dando prioridade a esta mao de obra nos PATs
municipais
Apoiar e fiscalizar iniciativas presentes em Pirassununga, cujo foco Prefeitura (SAMA,
. . . . ~ ~ . . Curto
seja a coleta de 6leo de cozinha usado para fabricacdo de sabao Acdo mantida Obras e Servicos,
. P . . Prazo
artesanal a partir do 6leo de cozinha usado. Financas)
Promover palestras de educacdo ambiental a populacio a respeito da P(;ifre:;u;eggﬁl\g?, Médio
importancia da reutiliza¢do do 6leo de cozinha usado e de formas de Acdo mantida CIVICOS, R$ 300.000,00
. - Comunicagio, Prazo
transformar este material em sabao. ~
Educacio)
Criar e regulamentar lei municipal que incentive 6rgios publicos a .
Prefeitura (SAMA,

adquirir sabdo artesanal produzido de iniciativas de beneficiamento

. . . P ~ . Ob Servigos, Médi
de 6leo de cozinha atuantes em Pirassununga, além de dar Acdo mantida Ors © SEIvIeos edio
. o .. - Administragdo, Camara| Prazo
preferéncia em licitacdo para licitantes que ofertarem sabao destas .
N Municipal
1niciativas
Adquirir um veiculo para transforma-lo em uma usina mével de
beneficiamento de 6leo de cozinha, onde este veiculo estaria Prefeitura (SAMA, Loneo
presente em eventos puiblicos e em locais especificos da cidade, com Acdo mantida Obras e Servicos, Pra zgo R$ 250.000,00
o intuito de criar a cultura da separacio e reciclagem do 6leo na Financas)
populacdo.
Criar composteira dentro do patio de obras para aproveitamento de ~ . Prefeitura (SAMA, Curto
) Ac¢ao mantida .
biomassa. Obras e Servigos Prazo
~ . Médio
Acdo mantida RS -
Prazo
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

_ _ TIPO DE MOTIVO PROPOSTA ) IMPACTOS
TIPO DE RESIDUO DESCRICAO DA ACAO DE ALTERNATIVA RESPONSAVEL
PROBLEMA DE ACAO
PRAZO CUSTO
Tornar a composteira presente no patio de obras um instrumento de Prefeitura (SAMA,
educacdo ambiental, principalmente para alunos dos ensinos médio e Obras e Servigos,
fundamental. Educacio
Combater a pratica de queima de residuos de poda, capina e ~ . Prefeitura (SAMA, .
rocagem. Agao mantida Obras e Servigos) Imediata
Adquirir equipamento especifico para a poda de espécies arboreas Aciio mantida Prefeitura (Financgas, Curto
RESIDUOS SOLIDOS altas. Obras e Servicos) Prazo
URBANOS: Poda, capina e I . onal . N Prefeitura (Obras e
rocada Realizar treinamentos do setor operacional para instrucio acerca do Aciio mantida Servicos, SIPAT) Imediata
uso correto de EPIs.
Realizar estudo para rearranjar a setorizacao dos servigos de varricao
de modo a utilizar de maneira mais eficaz os recursos disponiveis e ~ . Prefeitura (Obras e .
atualizar a logistica por traz da nova configuragdo do municipio Agdo mantida Servigos) Imediata R$ 50.000,00
(expansao).
Prefeitura (Obras e
Inserir campanhas nas radios, escolas e em eventos publicos de Servigos, Médio
valorizacdo do trabalho dos garis e coletores em todo o municipio Agdo mantida E du(ézgelll(l)mlgra(‘);ri%gﬁo Prazo R$ 960.000,00
Social)
Criar campanhas para disseminar o conceito de garis e coletores Prefeé?rrvai ((())Sbras ¢
como agentes ambientais e mudar os preconceitos da populacido com Aciio mantida Comuni(éa "?10 Médio
relacdo ao seu trabalho e, também, através da educacdo ambiental ¢ Educagio Pr(‘);mo’gﬁo Prazo
formal. Social)
RESIDUOS SOLIDOS L . . o
URBANOS: Varriio de Incentivar e identificar os servidores publicos (principalmente Prefeitura (Obras e
: e coletores e garis) a realizar atividades culturais e esportivas. .
vias pblicas . .. . ~ . Servicos Longo
Convidar esses a participarem voluntariamente de eventos Acdo mantida Comunicacio (’Zul tura Prazo
municipais, por meio da organizagao, participagdo ou apresentacio, Promo (ailo éocial) ’
de modo a apresentar a figura humana desses servidores ¢
Trocar a cor dos uniformes dos coletores e garis para a cor verde, Prefeitura (Obras e
uma vez que a cor laranja causa desconforto ao olhar, trazendo Acio mantida Servigos, Longo
psicologicamente préconceitos e descontentamento (fonte: Costa, ¢ Comunicagao, Prazo
2002). Promocao Social)
Cadastrar todos os pontos conhecidos de disposicao irregular de Aciio mantida Prefeitura (Obras e Imediata
RCC ¢ Servigos)
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

_ _ TIPO DE MOTIVO PROPOSTA ) IMPACTOS
TIPO DE RESIDUO DESCRICAO DA ACAO DE ALTERNATIVA RESPONSAVEL
PROBLEMA N
DE ACAO
PRAZO CUSTO
Prefeitura (Obras e Curto
Aumentar a fiscalizagdo (passivel de multas) Acdo mantida Servicos, Planejamento Prazo
e Fiscalizacdo
. L ~ Prefeitura
Criar campanhas para conscientiza¢do da populagio acerca dos .
) . . . (Comunicacao, e L1
riscos que a disposicdo irregular pode causar, como a dengue, e ~ . A Médio
p ~ . - Acdo mantida Vigilancia R$ 960.000,00
através da educagdo ambiental formal e da colocacdo de placas nos . Prazo
. Sanitaria/Controle de
locais.
Zoonosses)
Licenciar um local para transbordo de RCC coletados no municipio, .
~ . ~ . Prefeitura (Obras e .
no caso de demora para a escolha de uma solucio para destinacio de Acdo mantida . Imediata
Servigos
RCC
Empreender a viabilizacdo (através de reunides, estudos de Prefeitura (Obras e
. viabilidade e acordos) de um consércio intermunicipal para a Aciio mantida Servigos, Médio
RESIDUOS DA disposicdo e tratamento conjunta de RCC produzidos por municipios ¢ Administracio, Prazo
CONSTRUCAO CIVIL da regido. Gabinete)
Dar inicio ao processo de licenciamento e constru¢do de uma .
- . o . - . Prefeitura (Obras e Curto
solugdo para disposi¢do final de RCC de Pirassununga, podendo este Acdo mantida .
) . . . ° . Servigos Prazo
receber, inclusive, RCC de outros municipios através de consorcio.
Modificar a disposi¢ao dos inertes recebidos no Patio II, com .
~ . . .. - . Prefeitura (Obras e Curto
controle de acesso, separagdo por baias, recebimento de materiais, Acdo mantida .
.. . ~ . Servigos Prazo
pré-triagem e orienta¢des no local por meio de placas e pessoal.
Instituir formas de parcerias para o uso da usina Prefeitura (Obras e
Servicos, Administracdo de beneficiamento de RCC em construgio. Prefeitura (Obras e Curto
Importante destacar que o uso desta usina poderd, preferencialmente, Ac¢ao mantida Servigos, Prazo
ser parte integrante de um consorcio intermunicipal para Administra¢io
aproveitamento de RCC na regido

300

276



MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

_ _ TIPO DE MOTIVO PROPOSTA ) IMPACTOS
TIPO DE RESIDUO DESCRICAO DA ACAO DE ALTERNATIVA RESPONSAVEL
PROBLEMA N
DE ACAO
PRAZO CUSTO
Instituir lei municipal que exija que obras publicas devam, Médio
prioritariamente, utilizar RCC beneficiados na usina para a Acdo mantida Prazo R$ 14.500,00
realizacdo de obras, reparos e estabilizagdo de erosdes.
Cadastrar todos os servicos de cacambeiros atuantes em
Pirassununga e criar banco de dados dos mesmos para sua Aciio mantida Prefeitura (Obras e Médio
regulamentacdo e exigir a apresentacio dos respectivos PGRCC no ¢ Servigos) Prazo
processo de obtencdo de alvara.
Revisar lei municipal para definir as quantidades exatas para que um Prefeitura (Obras e
gerador seja considerado um grande gerador, dando maior Acdo mantida Servicos, Gabinete, Imediata R$ 14.500,00
detalhamento de como definir os grandes geradores. Céamara Municipal
Exigir as quantidades de RCC gerados por grandes geradores por ~ . Pr§feltura (Opras © Curto
. . LS Acdo mantida Servigos, Planejamento
meio dos respectivos PGRCCs ou relatérios T Prazo
e Fiscalizagao)
Instituir lei Tnunlclpal, que exija que geradores dfa RCC apresentem Prefeitura (Obras e o
respectivos relatérios simplificados plano simplificado de ~ . . . Médio
: P . . Acdo mantida Servicos, Planejamento
gerenciamento de residuos da construgio civil para a prefeitura de A Prazo
- e Fiscalizacdo
Pirassununga.
Encerrar atividades do transbordo RSS no aterro sanitario de ~ . Prefeitura (Sa}ude, .
. Acdo mantida Obras e Servicos, Imediata
Pirassununga .
Financas
Estudar a viabilidade de uma licitagdo consorciada para a coleta, Prefeitura (Sa}ude,
. . o o - . Obras e Servigos, Curto
tratamento e disposicdo final de RSS de municipios préoximos (OBS: Acdo mantida .
o - P Gabinete, Prazo
referente apenas aos edificios publicos) .. ~
Administracdo
RESIDUOS DOS Retirar a responsabilidade da secretaria de obras e servicos da coleta
SERVICOS DE SAUDE e disposicdo de carcagas de animais e passar esta responsabilidade ~ . Prefeitura (Sadde, Longo
. L. Acdo mantida .
para o setor de zoonoses, provendo a infraestrutura necessaria para Gabinete) Prazo
execucdo desta atividade
Inventariar mensalmente as quantidades e tipologias de RSS gerados ~ . Prefeitura (Sadde, Curto
AR - : Ac¢ao mantida .
nas institui¢des publicas de satde Obras e Servicos Prazo
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

_ _ TIPO DE MOTIVO PROPOSTA ) IMPACTOS
TIPO DE RESIDUO DESCRICAO DA ACAO DE ALTERNATIVA RESPONSAVEL
PROBLEMA N
DE ACAO
PRAZO CUSTO
Exigir que unidades de saide facam a separagdo correta dos seus ~ . Prefeitura (Saude, Curto
c Acdo mantida .
residuos. Obras e Servigos Prazo
Elaborar um plano de limpeza sistematizada de todas as estruturas de
micro e macrodrenagem presentes no municipio, dando destinacao Acdo mantida SAEP Imediata R$ 50.000,00
adequada aos residuos coletados.
Realizar treinamentos do corpo tecmgo responsavel pela execucio Aciio mantida SAEP Médio
do servigo de limpeza Prazo
. g ~ . . ~ . Curto
Designar pessoal especifico para a execugdo do servico de limpeza. Acdo mantida SAEP Prazo
Dar destinacdo adequada ao lodo de ETE e ETA gerados, coletando,
transportando e dispondo este material de maneira adequada -
Contratar empresa especializada em transportar o lodo gerado para ~ . .
. locais de destinacdo adequados (aterros Classe I) - Possuir controle Agllo mantida SAEP Imediata
RESIDUOS DE SERVICO | dos CADRIs emitidos para transporte dos residuos - Possuir controle
DE SANEAMENTO da geracdo de lodos das estacoes
Elaborar um Plano de Gestao de Residuos Sélidos especifico para as ~ . Curto
ETAs e ETES de Pirassununga Agdo mantida SAEP Prazo
Limpar e destinar, de maneira adequada, todas as embalagens de ~ . Curto
produtos quimicos utilizadas na operagdo das ETEs e ETAs Agao mantida SAEP Prazo
Realizar a andlise do lodo para certlflcggao qyanto ao Aciio mantida SAEP Curto
enquadramento em relagfo a sua periculosidade. Prazo
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

_ _ TIPO DE MOTIVO PROPOSTA ) IMPACTOS
TIPO DE RESIDUO DESCRICAO DA ACAO DE ALTERNATIVA RESPONSAVEL
PROBLEMA N
DE ACAO
PRAZO CUSTO
Exigir das industrias presentes em Pirassununga relatérios anuais de
geracdo de RS, da destinacdo dada e do andamento das metas de
reducdo preYlgtas em seus ‘respe‘ctlvos PCiRS Este relgtorlo devera Prefeitura (SAMA.,
conter, no minimo, as seguintes informacdes: - Quantidade geradas ~ . . Curto
. . . L Acdo mantida Planejamento e
por tipologias de RS gerados; - Tratamento por residuo; - Destinacao L o Prazo
P Fiscalizacao
dada por residuo;
- Parcerias e projetos sociais da gestdo de residuos s6lidos e
educacdo ambiental (internos e externos)
Instituir formas de fiscalizacio das industrias presentes para que Prefeitura (SAMA,
. L ~ . . Curto
entreguem seus respectivos relatérios de acompanhamento em um Acdo mantida Planejamento e Prazo
prazo de 2 anos (vide lei 12.305/10). Fiscalizacao
RESIDUOS SOLIDOS
INDUSTRIAIS Exigir a apresentagdo de um relatdrio anual para gerenciamento dos
residuos agrf)s‘sﬂwpastorls dos pI‘Odl,:ltOI.'eS rurais. A nio apresentagao Prefeitura (Agricultura,
desse relatdrio pode gerar a adverténcia, excetuando-se no caso de ~ . . Curto
. . o1 . Acdo mantida SAMA, Planejamento
pequeno produtor rural (lei 11.428/2006), agricultura familiar 1(ei e Fiscalizacio Prazo
11.326/2006), .povos e comunidades tradicionais e territorios ¢
tradicionais (lei 6.040/2007).
Realizar palegtras e tfelnamentf)s para os produtorgs rurais acerca da i ' Prefeitura (Agricultura,| Médio
correta disposicao dos residuos sdlidos agrossilvipastoris e Acdo mantida L
. U < . SAMA, Comunicacao) Prazo
domiciliares (reciclaveis e organicos).
RESIDUOS SOLIDOS
AGROSSILVOPASTORIS Dar fundamento legal e regular dispositivo, de modo que seja ) .
possivel realizar a fiscalizagdo da disposicdo de residuos Prefeitura (Agricultura,
SAMA, Obras e
agrossilvipastoris. Irregularidades devem ser penalizadas através de - . Servicos Curto
Acdo mantida
multa. Prazo
Acdo mantida
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

_ _ TIPO DE MOTIVO PROPOSTA ) IMPACTOS
TIPO DE RESIDUO DESCRICAO DA ACAO DE ALTERNATIVA RESPONSAVEL
PROBLEMA N
DE ACAO
PRAZO CUSTO
Aucxiliar a articulag@o de um sistema de transporte e descarte Prefeitura (Agricultura, Médio
adequados aos residuos coletados pelos PEVs, sobre SAMA, Obras e
o . L . Prazo
responsabilidade dos produtores rurais ou associagdo. Servigos
.Inceptlvar a 1nsta1agao de PEVs para coleta de remdups especiais, i . Prefeitura (Obras e Médio
fiscalizando de maneira periédica para observar se a disposi¢do esté Acdo mantida .
. . . . N Servicos Prazo
sendo realizada de maneira correta - Pilhas e Baterias; - LAmpadas
Aumentar o contingente de mao de obra para realizar a limpeza. Acdo mantida Prefeltura.(Obras © Curto
Servigos Prazo
Exigir das empresas de transporte presentes em Pirassununga
relatérios anuais de geracdo de residuos sélidos, da destinagdo dada
e do andamento das metas de reducdo previstas em seus respectivos
PGRS. Este relatério devera conter, no minimo, as seguintes
informacdes: Acio mantida Prefeitura (Obras e Curto
- Quantidade geradas por tipologias de RS gerados; ¢ Servigos) Prazo
- Tratamento por residuo;
- Destinacao dada por residuo;
- Parcerias e projetos sociais da gestao de residuos sélidos e
. ) educacdo ambiental (internos e externos
RESIDUOS SOLIDOS
DOS SERVICOS DE
TRANSPORTE Instituir formas de fiscalizacdo das empresas de transporte presentes Prefeitura (Obras e Curto
para que entreguem seus respectivos relatérios de acompanhamento Acdo mantida Servigos, Planejamento Prazo
em um prazo de 2 anos (vide lei 12.305/10). e Fiscalizacao)
Elaborar um PGRS simplificado para o terminal rodoviario. Ac¢ao mantida Prefeitura (SAMA’ Curto
Obras e Servicos) Prazo
Facilitar os acordos setoriais (através de chamadas publicas, por
exemplo) para coleta e destinacdo adequada de determinados
. . . N ~ . . Curto
residuos, (pilhas, lampadas fluorescentes, eletroeletronicos, pneus Acdo mantida Prefeitura Prazo
inserviveis, embalagens de agrotéxicos, 6leos lubrificantes) para a
realidade de Pirassununga
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

MOTIVO PROPOSTA

- . TIPO DE . IMPACTOS
TIPO DE RESIDUO DESCRICAO DA ACAO DE ALTERNATIVA RESPONSAVEL
PROBLEMA N
DE ACAO
PRAZO CUSTO
Regulamentar as responsabilidades inseridas na logistica reversa de
medicamentos vencidos, eletroeletronicos, pilhas e baterias, pneus Prefeitura (SAMA,
inserviveis, embalagens de agrotoxicos, 6leos lubrificantes usados Obras e Servicos,
. ~ . . ~ Curto
ou contaminados e suas embalagens, com base nos termos de Acdo mantida Administracio), e
. . .. . . . Prazo
compromisso estaduais e acordos setoriais federais. Estariam Geradores (Fabricantes
abrangidos por esta a¢do, entidades que fabriquem, distribuam e e Distribuidores)
vendam quaisquer uns dos residuos citados.
Incentivar locais de grande circulacido, como centrais dos correios,
bancos, prédios publicos, escolas, a possuirem PEVs para coleta de
pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e 6leo de cozinha. Estes Acdo mantida Imediata
incentivos podem se dar com base em certificacdes (“selos verdes”,
por exemplo) para os locais que instalarem PEVs
RESIDUOS ESPECIAIS: Exigir de farméacias e de estabelecimentos de satide que Prefeitura (SAMA,
Passiveis de Logistica comercializem/distribuam remédios, que estes sejam responsaveis Obras e Servigos,
Reversa pelo recebimento e destinagdo adequada de medicamentos vencidos Acdo mantida Administragio), Imediata
e que uma divulgacdo do recolhimento deste material seja feita no Geradores (Fabricantes
localL e Distribuidores
Para os estabelecimentos da prefeitura geradores de 6leos Prefeitura (SAMA,
. . . ~ . : Curto
lubrificantes, manter registro das quantidades geradas, armazenar de Acdo mantida Obras e Servigos, Setor Prazo
forma adequada e manter registro do volume alienado de Patrimonio
Combater a de§t}nag~zlo dada pela prefc?lFura aos 6leos lubrlflcgntes i ‘ Prefeitura (SAMA., Médio
usados em lubrificacdo de pontes, lubrificacdo de forma de anilha e Ac¢ao mantida .
L Obras e Servicos Prazo
na fabricacdo de asfalto.
Exigir dos estabelecimentos que vendam, distribuam ou importem Prefeitura (.SAMA’
. . . - . Obras e Servigos, Setor .
pneus recebam pneus inserviveis e que encaminhem ao ponto de Acdo mantida A Imediata
. de Patrimonio,
recebimento RECICLANIP .. ~
Administragio)
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

_ _ TIPO DE MOTIVO PROPOSTA ) IMPACTOS
TIPO DE RESIDUO DESCRICAO DA ACAO DE ALTERNATIVA RESPONSAVEL
PROBLEMA N
DE ACAO
PRAZO CUSTO
Promover palestras sobre a importancia da separagao deste tipo de Prefeitura (SAMA, 1

. . . . ~ . . Médio
residuo no dia-a-dia, principalmente em escolas e centros Acdo mantida Obras e Servicos,

o ; . L Prazo

comunitarios e do funcionamento dos PEVs a serem instalados. Comunicacio)

Criar incentivos com base em certificagdes (“selos verdes”) para as Prefeitura (SAMA’ s
RS . . . e - . Obras e Servicos, Médio
industrias e comércio que adotarem, de maneira sistematica, o Acdo mantida .. z

. . Administracio, Prazo
processo de logistica reversa de seus residuos . ~
Tributacio)
Tornar usual, em contratos de compra de materiais, que o fornecedor
contratado passe a ter responsabilidade por seus residuos ao final do . g
.. . - . Prefeitura (Juridico e .
uso do produto pela administragdo ptiblica, quanto tratar- se de Acdo mantida Licitades) Imediata
residuos passiveis a logistica reversa., especialmente para a ¢
aquisi¢do de lampadas
Transferir para o SAEP a gestdo do aterro sanitario de Prefeitura
p Pirassgnn noa Acdo mantida (Administracdo), Imediata
unnung SAEP
) o Prefeitura (SAMA,
Elabzrar e 1mp1eme(:1r}tar btancp de %ados comtandilca?o(ies cap;z'lzes ge Obras e Servicos, Setor
monforar 0s procedmentos IMSErieos Na gestao de 10¢os 0s Hpos ¢e Acdo mantida de Processamento de | Imediata R$ 15.000,00
residuos gerados no municipio, incluindo custos dispendidos pela Dados)
administra¢do municipal.
Prefeitura (SAMA,
Criar procedimentos mais rigorosos para controle de entrada e saida ~ . Obras e Servigos, Curto
s . Acdo mantida .
de pessoas do aterro sanitario, mantendo registro. Planejamento e Prazo
OUTROS Fiscalizacdo
(INSTITUCIONAL) .
Prefeitura (SAMA,
Fiscalizar, de forma aleatéria, equipes de campo para observar o uso ~ . Obras e Servigos, Meédio
; Acao mantida )
dos equipamentos adequados. Planejamento e Prazo
Fiscalizacao
Ministrar cursos e treinamentos acerca da importancia do uso de ~ . Prefeitura (SAMA’ Médio
Acdo mantida Obras e Servicos,
EPIs ~ Prazo
Educacio
Adquirir balanca de caminhdes a ser alocada na entrada do aterro Acdo mantida
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

TIPO DE RESIDUO

_ _ TIPO DE MOTIVO PROPOSTA ) IMPACTOS
DESCRICAO DA ACAO DE ALTERNATIVA RESPONSAVEL
PROBLEMA N
DE ACAO
PRAZO CUSTO
Prefeitura (SAMA,
. Curto
Obras e Servicos,
. Prazo
Financas
Pleitear recursos de esferas superiores de governo para a - . Prefeitura (SA.MA’ Curto
. ~ . c Acdo mantida Obras e Servigos,
implementacdo de melhorias na gestdo de RS. . Prazo
Financas)
Prefeitura (SAMA,
Analisar possiveis configuracdes para implementacao de solucdes Obras e Servigos,
consorciadas intermunicipais para os diversos tipos de RS presentes Acdo mantida Finangas, Imediata
em Pirassununga Administragio,
Gabinete)
Realizar buscas constantes de cursos e capacitacdes para os gestores ~ . Prefeitura (SAMA, Curto
1. . Acdo mantida .
publicos de Pirassununga Obras e Servigos) Prazo
Possibilitar a participagio do corpo técnico municipal em cursos de Prefeitura (SAMA,
I . . . . ~ . . Curto
capacitagdo atualmente fornecidos por 6rgaos estaduais e federais, Acdo mantida Obras e Servigos, Prazo
bem como outros pertinentes. Financas)
Realizar as capacitagdes operacionais e gerais previstas no capitulo
“Programa de Capacitagdo Técnica” do presente PMGIRS. Para a
reahzaga,o das capacitagoes previstas, a admm%stra.gao ptblica Prefeitura (SAMA., o
deveré: a) Elaborar um planejamento organizacional das ~ . . Médio
. . .. . Acdo mantida Obras e Servicos,
capacitacdes a serem realizadas, definindo, por pessoa e respectivo . Prazo
. ) . Financas)
cargo, qual capacitacdo cada gestor devera realizar; b) Elaborar o
cronograma de realizacdo das capacitagdes; c) Elaborar os
respectivos materiais didaticos.
Contratar, por meio de concurso, ao menos 2 (dois) fiscais para Prefeitura (SA.MA’ 1
. . p o _ . Obras e Servicos, Médio
atuarem especificamente na gestao integrada de residuos sélidos e Ac¢do mantida .
. . Planejamento e Prazo
que funcionem como alimentadores do banco de dados propostos. Lo
Fiscalizagdo, Financas)
Prefeitura (SAMA,
Estudar a viabilidade de institui¢do/adesdo de consorcio Obras e Servigos, Curto
intermunicipal para os residuos potenciais, através de reunides Ac¢ao mantida Finangas, Prazo
técnicas entre as partes Administragdo,
Gabinete)
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

_ _ TIPO DE MOTIVO PROPOSTA ) IMPACTOS
TIPO DE RESIDUO DESCRICAO DA ACAO DE ALTERNATIVA RESPONSAVEL
PROBLEMA N
DE ACAO
PRAZO CUSTO
. . S . . Prefeitura
Criar canais de ouvidoria por telefone, internet e presencial para .
. ~ . . . - . (Comunicacao, Setor .
atendimento de reclamacdes e esclarecimento de ddvidas da Acdo mantida Imediata
~ ~ . de Processamento de
populacdo acerca da gestdo de RS em Pirassununga.
Dados)
Promoyer der~1tr0 das reunioes do CMMA pautas fixas para a Aciio mantida CMMA Médio
discussdo sobre a gestdo de RS em Pirassununga. Prazo
Instituir campanhas permanentes de sensibiliza¢do com relacao a Prefeitura (SAMA, Curto
producido e destinacdo adequada de residuos s6lidos e aos impactos Acdo mantida Educacio, Prazo R$ 960.000,00
ambientais de ac¢des individuais e coletivas Comunicacio
Elaborar material informativo para a populacdo com instrucdes sobre Prefeitura (SAMA,
. . . Lo ~ . ~ Curto
os procedimentos de acondicionamento e locais de destinacao de Acdo mantida Educacio, Prazo
cada tipo de residuo passivel de logistica reversa Comunicagio
Firmar parcerias para divulgacdo conjunta acerca dos riscos da
. SN . ~ . Curto
disposicdo inadequada de residuos e dos problemas por eles Acdo mantida Prazo
causados (enchentes, degradacido de APPs, risco a saude, etc.)
EDUCACAO
AMBIENTAL - . . . . Prefeitura (SAMA,
Promover a formagao de multiplicadores ambientais nas associagdes - . ~ .
. Acdo mantida Educacio, Imediata
de bairro. o
Comunicacio)
Criar formas lidicas (jingles, slogans, personagens, animacdes, Prefeitura (SAMA, L
. . ~ . - Médio
etc...) para propagar os conceitos do manejo adequado de RS em Ac¢do mantida Educacgao, Prazo
Pirassununga. Comunicacio)
Imprimir informativos das boas préaticas de educacdo ambiental e de Prefeitura (SAMA,
e . - . - Curto
sensibilizagcdo presentes em Pirassununga nos versos das contas de Acdo mantida Educacio, Prazo
4gua ou luz. Comunicacio)
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

TIPO DE RESIDUO

_ _ TIPO DE MOTIVO PROPOSTA ) IMPACTOS
DESCRICAO DA ACAO DE ALTERNATIVA RESPONSAVEL
PROBLEMA <
DE ACAO
PRAZO CUSTO
Fazer~parcer%as para formqlafgz‘alo e divulgagdo de ma}ter‘lals de Prefeitura (SAMA., o
educacdo ambiental no municipio e para chamadas publicas para ~ . - Médio
P . - ~ Acdo mantida Educagio,
patrocinio de empresas interessadas em fomentar acdes de educacio o Prazo
. . Comunicacio)
ambiental em Pirassununga
Criar programa de WebTV cujo objetivo seja a difusdo das boas ~ . Prefeitura (S~ A, Longo
» . - Acdo mantida Educacao, R$ 480.000,00
praticas de manejo de RS na populacio. S Prazo
Comunicacao
Criar blog/pagina no Facebook para divulgacao das atividades de - . Prefeitura (S~AMA’ Longo
~ ¢ . . ~ L. Acdo mantida Educacao, R$ 480.000,00
educacdo ambiental no municipio e de divulgacdo de boas praticas. S Prazo
Comunicacao
Realizar eventos publicos (como audiéncias, mesas redondas,
‘ encontros, eventos~ culturais, eftc) p?rlodlcamepte, com/o 1ntu1t’0'de Prefeitura (SAMA,
informar a populacio sobre a situacdo do manejo de residuos sélidos ~ . - Curto
. . . Acdo mantida Educagio,
em Pirassununga, assumir um papel de canal para recebimento de S Prazo
- - p . . . Comunicacao
reclamacdes e sugestdes, além de ser um meio de realizar gincanas e
premiacdes para a populagao.
Confeccionar materiais edu-comunicativos acerca de todos os Prefeitura (SAMA,
direitos e deveres da populagdo referentes aos servigos prestados no Acdo mantida Educacio, Imediata
ambito dos Residuos Sdélidos Comunicacao
Melhorar a articulagdo entre as secretarias de meio ambiente e de Prefeitura (SAMA,
~ . . . - . - Curto
educacdo da prefeitura de Pirassununga, de modo a concretizar a Acdo mantida Educacio, Prazo
formacao ambiental nas escolas. Comunicacio
.Manter informes nas escola.s e nos informes aos pais, além de Prefeitura (SAMA.,
informar regularmente as criancas das escolas quando a escola ~ . - .
.. , . ) Acdo mantida Educacio, Imediata
participar de algum programa de coleta de residuos especial ou 6leo S
de cozinha. Comunicagdo
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

TIPO DE RESIDUO

MOTIVO PROPOSTA

DESCRICAO DA ACAO ng;‘igﬁ + | DEALTERNATIVA | RESPONSAVEL IMPACTOS
DE ACAO
PRAZO CUSTO
Prever atividade especifica nas grades dos ensinos infantil e
fundamental, dentro de atividades semanais regulares, com visitas e
atividades em sala de aula, com objetivo de educar os alunos, em
temas como o saneamento basico, a compostagem de residuos Prefeitura (SAMA
organicos, a separacgdo e reciclagem de residuos, a importancia da Aci id Ed - ’ Curto
destinacdo correta dos residuos passiveis de logistica reversa, a &40 mantica ucagdo, Prazo
reciclagem de 6leo de cozinha na fabricacdo de sabdo, a importancia Comunicacao
dos coletores, dos catadores, e dos garis no municipio, entre outros
assuntos. Sugere-se a construcio e operagcdo de uma composteira em
cada escola, com a participagdo direta e ativa dos alunos.
Promover gincanas de meio ambiente nas escolas para coleta de Ach id Pref%laura (S~AMA’ Médio
materiais reciclaveis &40 manhca Comllll(lzifzzgéo Prazo
Contratar educadora ambiental para atuar de maneira integral dentro Prefeitura (SAMA
das secretarias de meio ambiente e educacio na gestio de atividades Acdo mantida Educaio Finanga; Imediata
de educacdo ambiental. ’
Promover a formagéo de docentes e gestores das unidades escolares ~ . Prefeitura (S~AMA’ .
... - . < ... Acdo mantida Educacio, Imediata
municipais em educagdo ambiental voltada a tematica dos RS. Comunicacio)

Fonte: Amplar Engenharia
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16 PROGNOSTICO DOS SERVICOS DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Neste topico serdo definidos os objetivos e as agdes para o Municipio de
Pirassununga, contando com dados e informacdes que ja foram sistematizados anteriormente,
sobretudo, quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, visando o
atendimento da Politica Nacional de Saneamento Basico.

Segundo o Art. 2° da Lei Federal N° 11.445/2007 e suas alteracdes previstas no Art.
7° da Lei Federal N° 14.026/2020, dentre os principios fundamentais da prestacdo de servicos
de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais estdo:

. Universalizagdo do acesso e efetiva prestacio do servigo;

. Integralidade, compreendida como o conjunto de atividades e componentes de
cada um dos diversos servigos de saneamento que propicie a populacdo o acesso a eles em
conformidade com suas necessidades e maximize a eficacia das acdes e dos resultados;

. Disponibilidade, nas areas urbanas, de servigos de drenagem e manejo das
aguas pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizacdo preventiva das redes, adequados a saude
publica, a protecdo do meio ambiente e a seguranca da vida e do patrimdnio publico e privado;

. Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de promocgdo da
saude, de recursos hidricos e outras de interesse social relevante, destinadas a melhoria da
qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

. Estimulo a pesquisa, ao desenvolvimento e a utilizacdo de tecnologias
apropriadas, consideradas a capacidade de pagamento dos usuérios, a ado¢do de solucdes
graduais e progressivas e a melhoria da qualidade com ganhos de eficiéncia e reducdo dos
custos para 0s usuarios; e

. Integracdo das infraestruturas e dos servicos com a gestdo eficiente dos

recursos hidricos.

287
311



16.1 OBJETIVOS E ACOES PARA O SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E
DRENAGEM URBANA

Visando ao atendimento dos principios em foco e levando em conta as informagdes
ja analisadas anteriormente, as informacdes disponibilizadas pela SAEP e o PMSB de 2015,
foram estabelecidas as metas para o municipio de Pirassununga, que estdo dispostas na tabela
abaixo.

Lembrando que os programas, metas e acdes do PMSB possuem horizontes
temporais distintos, que foram atualizados de acordo com a necessidade de cada uma delas,
respeitando o novo marco de saneamento:

- Prazo de agdes imediatas ou emergenciais: primeiros 3 anos

- Curto prazo: de 4 a 8 anos;

- Médio Prazo: de 9 a 13 anos;
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Tabela 84 — Revisdo dos objetivos e acdes do PMSB de 2015 e elaboracido de novas acgdes através da Tabela 3.5 da FUNASA.
DRENAGEM URBANA

~ ~ MOTIVO PROPOSTA DE P IMPACTOS
LOCAIS SISTEMAS UNIDADE DESCRICAO DA ACAO TIPO DE PROBLEMA ALTERNATIVA DE ACAO RESPONSAVEL PRAZO CUSTO
Implantac¢do de rede de microdrenagem Implantacdo de rede de
nos bairros da cidade, incluindo o bairro A microdrenagem nos bairros SAEP Médio Prazo | RS 3.000.000,00
Microdrenagem Rede Coletora Vertentes do Mamonal da cidade
L. o - . Imediato / .
Cadastro técnico de redes Nova acao Nao se aplica SAEP Ja estimado
Longo Prazo
Distrito Sede ibeirs 5 i
Macrodrenagem Rlbelrao. do Ouro NOVO. eS.tlidO de concepgdo <:!as b:i\uas do Nova agdo N3do se aplica SAEP Imediato RS 330.000,00
e Laranja Azeda Ribeirdo do Ouro e Laranja Azéda
Realizar o zoneamento municipal Nova acdo N3o se aplica SAEP Imediato Realizado
2o Internamente
Uso e Ocupacao do . . ~ .
upag Municipio Realizar projetos de protecao ambiental das .
Solo . - - - . Realizado
nascentes e Areas de Preservacao Nova agcao N3o se aplica SAEP Curto Prazo
Internamente
Permanente
Distrito
Cachoeira de . - . ~ ~ . Ly
Emas e Vila Microdrenagem Rede Coletora Implantacdo de redes de microdrenagem Nova acdo N3o se aplica SAEP Médio Prazo | RS 500.000,00
Santa Fé

Fonte: Amplar Engenharia
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17 INVESTIMENTOS TOTAIS NOS 4 SETORES

A tabela abaixo foi retirada da planilhizacdo do TR FUNASA 2019, onde dispde a

quantidade de acdes totais para cada setor, a quantidade de a¢des para cada prazo (imediato,

curto, médio e longo prazo), juntamente com o investimento total de cada componente e de

todos somados. Ela permite a visualizacdo do volume de itens a serem executados:

Tabela 85 — Resumo de investimentos previstos

NUMERO DE ACOES CONFORME AS
METAS/PRAZOS
. oy Longo
NUMERO : Curto Médio INVESTIMENTO
COMPONENTE DEACOES | 'Mediato | o T e PREVISTO (R$)
(até 3 (entre
(entrede | (entre9e
anos) 14e20
8 anos) 13 anos)
anos)
ABASTECIMENTO DE AGUA 24 12 6 4 2 RS 22.465.000,00
ESGOTAMENTO SANITARIO 23 11 6 3 3 RS 23.580.000,00
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 120 27 52 35 6
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS 11 4 2 3 2 RS 6.382.650,00
INTEGRADO PARA 0S 4
COMPONENTES 178 54 66 45 13
TOTAL R$ 52.427.650,00

18 REALIZACAO DA TARIFA MEDIA PRATICADA

A Tarifa Média Praticada para o Sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto é

calculada com base na receita tarifaria e no volume faturado realizados no periodo em anélise.

Para apuragdo da Tarifa Média Praticada (TMP), a partir dos dados do ano de 2020

disponibilizados no site do SNIS, utilizamos a seguinte férmula:

Onde:

TMP = RT
" VF

TMP = Tarifa Média Praticada

RT = Receita Tarifaria (Faturamento) VF = Volume Faturado

Portanto:

TMP=R$29.546.426,00
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(6.042.920,00 + 4.834.330,00)
TMP=2,7164 R$/m>

18.1 CALCULO DA DEFASAGEM TARIFARIA

A Defasagem Tarifaria, de acordo com a Resolucdo ARES-PCJ n.° 115/2015,

representa percentualmente a defasagem existente entre a Tarifa Média Praticada (TMP) e o
Custo Médio Atual (CMA) dos servigos que deveria ser coberta com a tarifa.
Para fins de célculo da Defasagem Tarifaria sdo utilizados os valores apurados do Custo
Médio Atual (CMA) e da Tarifa Média Praticada (TMP) pelo prestador nos tltimos 12 (doze)
meses registrados no Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS, ou seja, o
ano de 2020.

O célculo da TMP ja foi executado a cima, e para o calculo da CMA utilizamos
diversos parametros, como gastos com o pessoal, que abrangem todos os valores gastos
encontrados no SNIS, como valores com funcionirios proprios e comissionados e
correspondem aos salarios, encargos, gratificacdes, beneficios, dentre outros, relativos a folha
de pagamento; gastos com materiais, que se referem a desembolsos com Produtos Quimicos,
Materiais de Consumo, Combustiveis, dentre outros; gastos com servicos de terceiros; gastos

com energia elétrica e outras despesas.

18.1.1 Investimentos

Para se apurar o Custo Médio Atual (CMA) utiliza-se a seguinte formula:

CMA = (DEX + DAP + INR) x (RPS) — OR — RPI

CMA =
VF

Onde:

CMA = Custo Médio Atual a ser coberto com as tarifas

DEX = Custos/Despesas de Exploragdo / Correntes

DAP = Custos/Despesas com Depreciacdo, Amortizacdes e Provisdes
INR = Investimento Realizado no periodo

RPS = Remuneragdo do Prestador dos Servigos

OR = Outras Receitas

RPI = Recursos para Investimentos (externos)
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VF = Volume Faturado

_ (26.011.587,00 + 0,00 + 2.356,114,00)X (1,00) — 4.545.703,00 — 0,00
B 10.887.250,00

CMA =2,1901 R$/m?

CMA

18.1.2 Verificacdo da Defasagem Tariféria

Com todos os dados demonstrados é possivel verificar se houve Defasagem Tarifaria
(DT), que € calculada por meio da divisdo do Custo Médio Atual (CMA) pela Tarifa Média

Praticada (TMP), sendo:

DT = (CMA 1)X 100
~\TMmP

Onde:

DT = Defasagem Tariféaria

CMA = Custo Médio Atual

TMP = Tarifa Média Praticada Portanto,
DT =-19,37%

Ou seja, verifica-se que a Defasagem Tarifaria (DT) do periodo analisado foi de
19,37%, o que significa que a tarifa de d4gua e esgoto do municipio de Pirassununga poderia
passar por um reajuste de -19,37%. Porém, considerando que a autarquia SAEP € responsavel
pelas obras de drenagem urbana no municipio e que nio existe receita especifica para tal,

orienta-se que se mantenha a tarifa.

18.1.3 PROJECOES PARA OS PROXIMOS PERIODOS

Na presente secdo identificaremos os gastos e receitas projetados para os proximos 3
anos, levando em conta a projecdo de valores ja apresentada das acdes que devem ser
realizadas em 3 anos e os dados retirados do SNIS 2020, acrescidos de 3% a.a. Quando
comparados com o periodo realizado orientardo o diagndstico acerca de necessidade de

alteracio da tarifa.
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18.1.4 Tarifa Média Necessaria

Com base na composicdo de valores ja detalhada, para o célculo da Tarifa Média

Necesséria (TMN), de acordo com a Resolucdo ARES-PCJ n.° 115/2015, utiliza-se a seguinte

Formula Paramétrica:

S (DEX + DAP + IR) x (RPS) — OR — RPI + VTC
Y VF

TMN =

Onde:

TMN = Tarifa Média Necessaria

DEXt = Despesas de Exploracao projetadas para os proximos 3 anos

DAPt = Depreciacdo, Amortizacdes e Provisdes projetadas para os proximos 3 anos
IRt = Investimentos a serem realizados nos proximos 3 anos

RPSt = Taxa de Remuneracao do Prestador do Servigo para os préximos 3 anos
ORt = Outras Receitas previstas para os proximos 3 anos

RPIt = Recursos Externos Previstos para Investimentos para os proximos 3 anos
VTCt = Variacdo Tarifaria a Compensar (Superavit/Déficit)

VFt = Volume Faturado nos préximos 3 anos.

TMN = 2,6566 R$/m?

18.1.5 Comparativo das Tarifas

ApOs a apuragdo da Tarifa Média Necessaria (TMN) e da Tarifa Média Praticada

(TMP), é possivel fazer um comparativo entre elas, por meio da seguinte formula:

T—(TMN 1) 100
~\Tmp x

Onde:
CT = Comparativo das Tarifas
TMN = Tarifa Média Necessaria
TMP = Tarifa Média Praticada
CT = 19,37%

Como pode ser verificado nos calculos acima, demonstrados no Comparativo entre a

Tarifa Média Necessaria (TMN) calculada conforme Férmula Paramétrica e a Tarifa Média

Praticada (TMP), o percentual de Reajuste apurado é de 19,37%. Porém, como ja dito
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anteriormente, a SAEP € responsavel pelas obras de drenagem urbana no municipio € como
ndo existe receita especifica para tal, o SAEP é responsavel pelas obras de drenagem urbana
no municipio € como ndo existe receita especifica para tal, o SAEP utiliza-se do valor

resultante deste percentual para realizar tais obra.

19 VIABILIDADE E POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS

Aos residuos de responsabilidade privada, faz-se vulneravel a apropriacdo de
qualquer despesa, custo ou investimento, visto que estas acOes podem afetar
significativamente a estrutura econdmica das instituicdes representativas de cada tipologia de
residuo.

Quanto aos residuos de limpeza urbana, estes sao custeados pelo municipio, mediante
repasses de verbas decorrentes da receita da Taxa arrecadada juntamente com o IPTU e por
receitas gerais da administracao publica, ou ainda a partir de fontes de financiamento.

As principais formas, programas e acdes hora existentes e que aportam recursos para
os investimentos em saneamento bésico, em especial, em residuos sélidos, com seus objetivos
e suas modalidades estdo apresentados a seguir.

Importante destacar que o novo marco legal do Saneamento atribuiu
responsabilidades a ANA para regulacdo da prestacdo dos servicos publicos de saneamento,
com isso, normas de referéncia nacionais para regulacdo serdo estabelecidas e verificadas
periodicamente, exigéncia obrigatoria no momento da contratacdo dos financiamentos com
recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por oOrgdos ou entidades da

administracdo publica federal.

19.1 RECURSOS DE TAXAS

Compreendem os recursos decorrentes da efetiva receita da Taxa cobrada. A
necessidade de sustentabilidade podera resultar em revisao das taxas, seja de seus valores ou
quanto a sua forma e critérios de cobranga, visto que de forma geral as condi¢cdes comumente
nao refletem as particularidades locais. Destaca-se que o novo marco regulatorio do
Saneamento determina a necessidade de estudos de viabilidade econdmico-financeiro na

prestacao dos servicos e estabelece que sejam desenvolvidas normas de referéncia de
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regulacdo tarifaria, que deverdo estabelecer os mecanismos de subsidios para as populagdes
de baixa renda, a fim de possibilitar a universalizagdao dos servigos.

A possibilidade de mudanga do modelo de taxa para tarifa pode ser compreendida
como uma forma mais justa de cobranga dos servigcos. As taxas ou as tarifas decorrentes da
prestacdo de servico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos considerardo a
destina¢do adequada dos residuos coletados e o nivel de renda da populacao da area atendida,
de forma isolada ou combinada, podendo considerar também as caracteristicas habitacionais,

o consumo de 4gua e a frequéncia de coleta.

19.2 MINISTERIO DAS CIDADES / CAIXA ECONOMICA FEDERAL (CEF),
PROGRAMAS COM RECURSOS DO FGTS

Esta € uma modalidade que gera a obrigatoriedade de retorno financeiro e depende

da capacidade de pagamento e do limite de endividamento do beneficiario/tomador.

19.2.1 Saneamento para todos

O programa tem como Orgdo gestor da aplicacdo dos recursos o Ministério das
Cidades e agente financeiro e operador a CEF. Opera com recursos do FGTS e tem por
objetivo financiar programas que promovam a melhoria das condi¢des de saide e da qualidade
de vida da populacdo por meio de acdes integradas e articuladas de saneamento basico em
areas urbanas. O programa financia empreendimento do setor publico nas modalidades:
abastecimento de &agua; esgotamento sanitirio; saneamento integrado; desenvolvimento
institucional; manejo de dguas pluviais; manejo de residuos s6lidos; manejo de residuos da
constru¢do e demoli¢do; preservacdo e recuperacdo de mananciais, estudos e projetos.

Com relagdo as condig¢des, a contrapartida minima em operagdes com o setor publico,
o valor correspondente a contrapartida minima é de 5% do valor do investimento, exceto na
modalidade Abastecimento de Agua, onde a contrapartida minima é de 10%. Em operacdes

com o setor privado, o valor correspondente a contrapartida minima € 20% do Valor do

Investimento
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19.2.2 Pr6-Saneamento

O programa € operado pela CEF com recursos do FGTS e € destinado a financiar
programas nas seguintes modalidades: abastecimento de &4gua, esgotamento sanitério,
saneamento integrado, desenvolvimento institucional, drenagem urbana, residuos sélidos,

residuos da construcio civil e estudos e projetos.

> Financiamentos do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

(BNDES)

Esta € uma modalidade que gera a obrigatoriedade de retorno financeiro e depende

da capacidade de pagamento e do limite de endividamento do beneficiario/tomador.

19.2.3 Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos (PMI)

Destinado a financiar projetos que integram o planejamento e as acdes dos agentes
publicos em diversos setores com vistas a contribuir para a solu¢do dos problemas estruturais
dos centros urbanos. Estes projetos podem focar setores especificos, como saneamento, na
medida em que compdem planos de governo mais abrangentes.

Esta contemplado entre os empreendimentos financidveis o saneamento ambiental

(abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana).

19.2.4 Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos

Destinado a apoiar projetos de investimentos, publicos ou privados, que buscam a
universalizacdo do acesso aos servigos de saneamento basico e a recuperagdo de areas
ambientalmente degradadas. Os investimentos podem ser realizados nos seguintes segmentos:
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, efluentes e residuos industriais, residuos
sOlidos, gestdo de recursos hidricos, recuperacdo de 4reas ambientalmente degradadas e

despolui¢do de bacias, em regides onde ja estejam constituidos comités de bacias.
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19.2.5 Apoio a Investimentos em Meio Ambiente

O programa oferece condi¢des especiais para projetos ambientais que promovam 0
desenvolvimento sustentdvel. Financia projetos de saneamento basico, implantacdo de redes
coletoras e de sistemas de tratamento de esgoto sanitario e gerenciamento de recursos hidricos.
Também pode ser utilizado para acdes de planejamento e gestdo de sistemas ambiental ou
integrada, visando a capacita¢cdo do corpo técnico e a constitui¢do de unidade organizacional

dedicada as questdes ambientais.

19.2.6 Programa de Repasses do Or¢amento Geral da Unido (OGU)

Esta modalidade ndo gera obrigacdo de devolucdo de recursos e se apresenta em trés
tipos:

> Transferéncias Constitucionais: “Parcelas de recursos arrecadados e repassados
aos municipios por forca de mandamento estabelecido em dispositivo da Constitui¢ao
Federal” (Ministério da Transparéncia, Fiscalizacdo e Controladoria Geral da Unido, 2017);

> Transferéncias Legais: Segundo Ministério da Transparéncia, Fiscalizacdo e
Controladoria Geral da Unido, (2017) entende-se por transferéncias legais a regulamentacao
por leis especificas, as quais determinam a forma de habilitacdo, transferéncia, aplicacdo dos

recursos € prestag()es de contas.

Podem ser divididas em duas categorias:

. Transferéncias automaticas: “repasse de recursos financeiros sem a utilizacao
de convénio, ajuste, acordo ou contrato, mediante depdsito em conta corrente especifica,
aberta em nome do beneficiario” (Ministério da Transparéncia, Fiscalizacdo e Controladoria
Geral da Unido, 2017);

. Transferéncias fundo a fundo: “repasse de recursos, diretamente, de fundos da
esfera federal para fundos da esfera estadual, municipal ou do DF, dispensando a celebracao
de convénios, bastando apenas realizar a adesdo” (Ministério da Transparéncia, Fiscalizacio

e Controladoria Geral da Unido, 2017);
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E importante ressaltar que o PAC constitui uma modalidade de transferéncia legal,
caracterizada como transferéncia obrigatéria de recursos financeiros pelos 6rgaos e entidades
da Unido aos 6rgdos e entidades dos Estados, Distrito Federal e Municipios, mediante a Lei
no 11.578, de 26 de novembro de 2007.

> Transferéncias Voluntarias: Definidas na Lei de Responsabilidade Fiscal (Lei
Complementar no 101, de 4 de maio de 2000, art. 25), como “a entrega de recursos correntes
ou de capital a outro ente da Federagdo, a titulo de cooperacdo, auxilio ou assisténcia
financeira, que ndo decorra de determinagdo constitucional, legal ou os destinados ao Sistema
Unico de Satide” (BRASIL, 2000). Tem por origem recursos do Or¢amento Geral da Unido
(OGU) e geralmente, decorrem das Emendas Parlamentares. Modalidades: Contratos de
Repasse e Convénios:

. Convénios: No ambito federal o Decreto no 6.170, de 25 de julho de 2007
considera convénio como: acordo, ajuste ou qualquer outro instrumento que discipline a
transferéncia de recursos financeiros de dotacdes consignadas nos Or¢camentos Fiscal e da
Seguridade Social da Unido e tenha como participe, de um lado, 6rgdao ou entidade da
administracdo publica federal, direta ou indireta, e, de outro lado, 6rgdo ou entidade da
administracdo publica estadual, distrital ou municipal, direta ou indireta, ou ainda, entidades
privadas sem fins lucrativos, visando a execu¢do de programa de governo, envolvendo a
realizacdo de projeto, atividade, servico, aquisi¢do de bens ou evento de interesse reciproco,
em regime de mutua cooperacao.

. Contratos de Repasse: Ainda segundo o referido decreto (com dispositivos
alterado pelo Decreto n°® 8.180/2013), considera contrato de repasse como “instrumento
administrativo, de interesse reciproco, por meio do qual a transferéncia dos recursos
financeiros se processa por intermédio de institui¢do ou agente financeiro publico federal, que

atua como mandatario da Uniao”.

19.2.7 Gestdo da Politica de Desenvolvimento Urbano

Objetiva coordenar o planejamento e a formulag@o de politicas setoriais e a avaliagao
e controle dos programas nas areas de desenvolvimento urbano, habita¢do, saneamento basico

e ambiental, transporte urbano e transito.
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Visa a contratacdo de servigos, estudos, projetos e planos para o desenvolvimento
institucional e operacional do setor de saneamento, a capacitagdao de recursos humanos, bem
como a reformulagdo dos marcos regulatérios, a estruturacdo e consolidagcdo de sistemas de
informacdo e melhoria da gestdo setorial, incluindo o apoio a formulacio de planos diretores

de drenagem urbana e de gestdo integrada e sustentavel de residuos.

19.2.8 Ministério da Integracdo Nacional (MI)

> Infraestrutura Hidrica

O programa de infraestrutura hidrica, conhecido como Pro Agua, objetiva
desenvolver obras de infraestrutura hidrica para o aumento da oferta hidrica de boa qualidade,
tendo como publico alvo as populacdes de regides com baixa disponibilidade de hidrica,
concessiondrias de servigos de saneamento e produtores dos setores priméario e secundario.

Por meio da execucdo de obras de infraestrutura, o programa busca promover o
aumento da oferta hidrica para o consumo humano e para produgdo, como: construcdo de
barragens; construcdo de adutoras; perfuracao e equipamentos de pocos publicos; constru¢io
dos sistemas de pogos de agua subterrinea e construcdo e recuperacdo de obras de

infraestrutura hidrica.

19.2.9 Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID)

Atualmente, o BID € uma das principais fontes de financiamento multilateral para o
desenvolvimento econdmico, social e institucional da América Latina e do Caribe e para a
integracdo regional, possuindo expressiva experiéncia na realizacdo de projetos similares no
Brasil.

Os dois principais objetivos do BID, como parte de sua estratégia institucional, sdo:
a reducdo da pobreza buscando a equidade social e o crescimento sustentdvel do ponto de

vista ambiental.

>  AQUAFUND
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Fundo administrado pelo BID, que tem como objetivo apoiar o desenvolvimento de
projetos nos setores de dgua, tratamento de esgotos, drenagem e residuos solidos.

O AQUAFUND ¢ um fundo de desembolso rapido criado para financiar uma série
de intervengdes de apoio a implementacio da Iniciativa de Agua e Saneamento do BID e para
a realizac@o dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio nos paises mutuarios do Banco.

Recursos podem ser utilizados para financiar a assisténcia técnica, elaboracio de
projetos, estudos de viabilidade, projetos de demonstracdo, parcerias, divulgacdo de
conhecimentos e de campanhas de sensibilizacdo.

> Programa de A¢do Social em Saneamento (PASS-BID)

O PASS ¢ financiado pelo BID e pela contrapartida nacional, que objetiva
implementar projetos integrados de saneamento nos bolsdes de pobreza do pais, visando
universalizar os servigos de dgua e esgoto, em municipios com populacdo urbana entre

15.000 e 50.000 habitantes ou com déficit de cobertura por servigos de abastecimento

de 4gua superior a média nacional.

19.2.10 Banco Internacional para Reconstrucao e Desenvolvimento (BIRD)

O BIRD apoia varios investimentos em areas como educacao, satde, administracdao
publica, infraestrutura, desenvolvimento financeiro e do setor privado, agricultura, meio
ambiente e recursos naturais.

> Programa de Modernizagdo do Setor de Saneamento I e II (PMSS)

O PMSS se concretizou através do BIRD e de contrapartida nacional, visando a
melhoria da efici€ncia e o aumento da capacidade de financiamento da prestagao de servicos
para universalizacdo do atendimento a toda a populacdo, particularmente as camadas mais
pobres, excluidas do acesso aos servicos.

>  Projeto de Combate ao Desperdicio de Energia e Agua em Saneamento
Ambiental (COM+AGUA)

O Projeto COM+AGUA objetiva o gerenciamento integrado do controle e reducio
das perdas de dgua e do uso de energia elétrica em sistema de abastecimento de agua,

propondo uma gestdo integrada e participativa com mobilizacao social interna e externa.
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> Projeto de Assisténcia Técnica ao Programa de Saneamento para Populagdes
em Areas de Baixa Renda (PAT-PROSANEAR)

Esse programa tem como principal objetivo proporcionar de forma autossustentivel
a solucdo dos problemas de saneamento ambiental nas areas urbanas altamente adensadas,

ocupadas por familias de baixa renda, onde as condicdes de infraestrutura sejam precarias.

19.3 RECURSOS PRIVADOS

A alternativa de investimentos privados deve ser também admitida em razdo dos
atuais modelos de gestdo dos servicos de saneamento, onde a iniciativa privada vem atuando
com expressiva intensidade.

Através de modelos de concessdes publicas e parcerias publico-privadas (PPP),
recursos privados podem fazer a diferenca na obtencdo das condi¢des de universalizacao do

saneamento basico.

20 INDICADORES DE AVALIACAO E DESEMPENHO

Segundo Brasil (2010), a partir do ano 2010, todos os prestadores de servigos e
prefeituras devem prestar informacgdes relacionadas ao saneamento basico, como requisito
indispensavel para o acesso a recursos do Ministério das Cidades. A coleta de dados para o
Sistema Nacional de Informag¢des ao Saneamento (SNIS), ocorre por amostragem, sendo que
os dados sdo fornecidos de forma voluntaria. As informagdes devem ser enviadas em dois
aplicativos informatizados: uma para abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, € outro
para residuos sdlidos urbanos. Os aplicativos estdo disponiveis para download no site
http://www.snis.gov.br/.

O SNIS foi criado em 1996 e contém informagOes de carater institucional,
administrativo, operacional, gerencial, econOmico-financeiro, e de qualidade sobre a
prestacdo de servicos de agua, esgotos € manejo de residuos solidos. Os Indicadores de
Desempenho aplicados ao saneamento basico integram o conteido do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Pirassununga-SP e adotara como metodologia
basica a metodologia recomendada pelo SNIS. O principal aspecto considerado na construgao

dos indicadores de saneamento basico € a sua viabilidade de alimentacdo continua e utilizacio
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como informacao gerencial para a tomada de decisdo. De nada adianta um conjunto de dados
excelentes, com potencial de informar com grande precisdo o estado e as tendéncias do
saneamento basico no municipio, se as informagdes necessarias para o calculo de cada
indicador nao estdo disponiveis ou ndo fazem parte de uma cultura ou rotina de trabalho.

Assim, sugere-se a normatiza¢do e ado¢do de um procedimento para o registro das
informagdes recomendado pelo Sistema de Informacdes do PMSB a ser constituido. Ha
informagdes existentes, que necessitam de organizacdo por parte dos servicos municipais. Na
prética, a simples normatizacdo das formas de registro dos dados € suficiente para a maioria
dos indicadores dos temas relacionados ao saneamento basico. Porém, para grande parte dos
indicadores propostos, € necessario implantar, além das rotinas para a coleta de informacdes,
a realizacdo periddica e sistemética de alimenta¢do e interpretacdes de imagens formatadas,
por exemplo, em um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG). A cooperacdo entre as
secretarias municipais, e outras entidades que coletam dados no ambito municipal é
indispensavel para a operacdo de um bom sistema de indicadores.

Combinando indicadores de saneamento basico com indicadores sanitarios,
econdmicos e ambientais (doencas de veiculacdo hidrica, vazdo de agua dos cursos de agua,
consumo de energia, etc.), € possivel posicionar o municipio no contexto do desenvolvimento

sustentavel, num pensamento do presente para o futuro.

20.1 INDICADORES DE AVALIACAO DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

O diagnostico do municipio apontou que existem alguns problemas relacionados ao
Abastecimento de Agua. Deste modo, foram sugeridos alguns indicadores, permitindo avaliar
a evolugdo do sistema ao longo dos anos. Para cada objetivo especifico do setor serd levantado
pelo menos um indicador, devendo este ser aferido e atualizado anualmente pela Prefeitura
Municipal para um melhor acompanhamento da evolucao atingida com a implementagdo das
acoes relacionadas a cada objetivo.

Ressalta-se que, na fase de elaboragdo do diagndstico do setor de abastecimento de
agua, foram ja analisados alguns indicadores visando diagnosticar a situacdo atual e podem

ser utilizados também para auxiliar na avaliacdo continua de Pirassununga. No entanto, houve

302
326



a necessidade de adaptar esse levantamento de indicadores a etapa atual, substituindo alguns
e adicionando outros mais especificos para a averiguacdo do atendimento aos objetivos e para
a proposicao das metas e das agdes que abordem a evolucdo das areas ainda passiveis de
melhorias.

Grande parte dos indicadores foi proposta com base no Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS), para o qual o municipio deve fornecer informacdes
sobre a situacdo do Saneamento Bésico, no sistema de abastecimento de dgua, além do Plano
Diretor de Saneamento Integrado do municipio.

Alguns indicadores estabelecidos para a avaliagdo do desempenho dos servigos de
abastecimento de dgua de Pirassununga sdo qualitativos, outros, quantitativos. As equacdes
para a obten¢do dos ultimos sdo detalhadas a seguir. Ressalta-se que, nas referidas tabelas,
serd descrita a importancia de cada indicador para o PMSB, avaliando a evolugdo das

metas/programas e verificando, assim, o atendimento dos objetivos propostos.

a) Indice de Abastecimento Total de Agua

AGO01

IN055 =
055 = 717

Em que:

IN055 = Indice de abastecimento total de agua (%);

AGO001 = Populacido total atendida com abastecimento de dgua (habitante);

G12. = Populacio total residente no municipio, segundo IBGE (habitante).

Este indicador, que mede a porcentagem da populacdo total atendida pela SAA,
auxiliard o monitoramento do alcance do objetivo de “atender com agua potavel a 100% dos
domicilios urbanos e monitorar a qualidade da 4gua consumida em 100% dos domicilios rurais

e de sistemas particulares”.

a) Indice de Abastecimento Urbano de Agua

AG026
GE06,

IN023 =

Em que:
IN023 = Indice de atendimento urbano de agua (%);

AGO026 = Populacdo urbana atendida com abastecimento de 4gua (habitante);
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GEO6a = Populacao urbana residente no municipio, segundo IBGE (habitante).

Este indicador, que mede a porcentagem da populacdo urbana atendida pela SAA,

auxiliard o monitoramento do alcance do objetivo de “atender com agua potavel a 100% dos

domicilios urbanos”.

IARA =

(unid.);

b) Indice de Abastecimento Rural de Agua

Domicilios rurais com meios adequados para o abastecimento de agua potavel

n? total de domicilios rurais

Em que:
IARA = Indice de Abastecimento Rural de Agua (%);

Domicilios rurais com meios adequados para o abastecimento de agua potavel

n° total de domicilios rurais (unid.).

Este indicador, que mede a porcentagem da populacdo rural atendida pela SAA,

auxiliard o monitoramento do alcance do objetivo de “monitorar a qualidade da agua

consumida em 100% dos domicilios rurais e de sistemas particulares.

¢) Indice de Monitoramento de Captacdes Particulares

n° de captagdes particulares monitorados
IMPC =

n? total de captagdes particulares existentes no municipio

Em que:

IMCP = Indice de monitoramento de captacdes particulares (%);
n° de captacdes particulares monitorados (unid.);

n° total de captagdes particulares existentes no municipio (unid.).

Este indicador, que mede a porcentagem de captacdes particulares monitoradas,

auxiliard o monitoramento do alcance do objetivo de “monitorar a qualidade da agua

consumida em 100% dos domicilios rurais e de sistemas particulares”.

d) Economias atingidas por Paralisacdes

304
328



Em que:

INO71= Economias Atingidas por Paraliza¢des (Econ./paralisacio);

QD004 = Quantidade de economias ativas atingidas por paralisacdes;

QD002 = Quantidade de paralisacoes.

Este indicador, que mede a porcentagem de economias atingidas por paralisacdes

auxiliard o monitoramento do alcance do objetivo de “atendimento de forma ininterrupta”.

e) Duracido Média das Paralisagctes

QD003

INO72 =
QD002

Em que:

INO72= Duracao Média das Paralisacdes (horas/paralisacdo);

QD003 = Duracao das paralisagdes;

QD002 = Quantidade de paralisacoes.

Este indicador, que mede a porcentagem de economias atingidas por paralisacdes

auxiliard o monitoramento do alcance do objetivo de “atendimento de forma ininterrupta”.

f)  Incidéncia das Anélises de Cloro Residual Fora do Padrao

QD007

INQ75 = 0D006

x 100

Em que:
INO75= Incidéncia das Analises de Cloro Residual Fora do Padrao (%);
QD007 = Quantidade de Amostras para Andlises de Cloro Residual com Resultado

Fora do Padrao;

QD006 = Quantidade de Amostras Analisadas para Aferi¢cdo de Cloro Residual.
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Este indicador, que mede andlises de cloro residual fora do padrdo auxiliard o
monitoramento do alcance do objetivo de “atendimento com agua potavel e monitoramento

da qualidade da 4gua consumida em 100% dos domicilios rurais e de sistemas particulares”.

g) Incidéncia das Analises de Turbidez Fora do Padrao

Em que:

INO76= Incidéncia das Analises de Turbidez Fora do Padrao (%);

QD009 = Quantidade de Amostras para Andlises de Turbidez com Resultado Fora
do Padrao;

QD008 = Quantidade de Amostras Analisadas para Afericdo de Turbidez.

Este indicador, que mede andlises de turbidez fora do padrio auxiliard o
monitoramento do alcance do objetivo de “atendimento com agua potavel e monitoramento

da qualidade da dgua consumida em 100% dos domicilios rurais e de sistemas particulares”.

h)  Indice de Conformidade da Quantidade de Amostras — Cloro Residual

QD006
QD020

INQO79 =

Em que:

IN079= Indice de Conformidade da Quantidade de Amostras — Cloro Residual (%);

QD006 = Quantidade de Amostras Analisadas para Afericao de Cloro Residual;

QD020 = Quantidade Minima de Amostras Obrigatdrias para Analises de Cloro
Residual.

Este indicador, que mede andlises de cloro residual fora do padrdo auxiliard o
monitoramento do alcance do objetivo de “atendimento com agua potavel e monitoramento

da qualidade da agua consumida em 100% dos domicilios rurais e de sistemas particulares”.

1) Indice de Conformidade da Quantidade de Amostras — Turbidez
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Em que:

IN080= Indice de Conformidade da Quantidade de Amostras — Turbidez (%);

QD008 = Quantidade de Amostras Analisadas para Aferi¢cao de Turbidez;

QDO019 = Quantidade Minima de Amostras Obrigatdrias para Anéalises de Turbidez.

Este indicador, que mede anélises de cloro residual fora do padrdo auxiliard o
monitoramento do alcance do objetivo de “atendimento com agua potavel e monitoramento

da qualidade da 4gua consumida em 100% dos domicilios rurais e de sistemas particulares”.

) Indice de Perdas na Distribuicdo

AGO006 + AG018 — AG010 — AG024
AGO006 + AG018 — AGO024

IN049 =

Em que:

IN049 = Indice de perdas na distribuicdo (%);

AGO006 = Volume de 4dgua produzido (1.000 m3/ano);
AGO10 = Volume de 4gua consumido (1.000 m3/ano);
AGO18 = Volume de 4gua tratada importado (1.000 m3/ano);
AGO024 = Volume de 4gua de servigo (1.000 m3/ano).

k)  Consumo médio per capita de 4gua

AGO010 —AG019 1.000.000

IN022 = —— 001 * ™ 365

Em que:

IN022 = Consumo médio per capita de dgua (L/(habitante.dia));

AGO10 = Volume de dgua consumido (1.000 m3/ano);

AGO019 = Volume de 4gua tratada exportado (1.000 m3/ano);

AGO001 = Populagdo total atendida com abastecimento de dgua (hab.) - utiliza-se a

média aritmética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior a0 mesmo.

)  Tarifa Média de Agua (R$/m?)
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FN0OO2 1

IN0O5 = AGO011 — AG017 — AGO19 x 1.000

Em que:

INOOS5 = Tarifa Média de Agua (R$/m3);

FNO002 = Receita Operacional Direta Agua (R$/ano);

AGO11 = Volume de Agua Faturado (1.000 m3/ano);

AGO17 = Volumes de Agua Bruta Exportado (1.000 m3/ano);

AGO019 = Volume de Agua Tratada Exportado (1.000 m3/ano).

Este indicador, que calcula a tarifa média de 4gua, auxiliard o monitoramento do
alcance do objetivo de “implementar uma gestao eficiente”, com a cobranca de uma tarifa

justa, conforme defini¢cdes do 6rgao regulador.

m) Margem de Despesa de Exploragdo

FNO15
INO012 =

Fnoor * 100

Em que:

INO30 = Margem da Despesa de Exploracao (%):

FNO15 = Despesas de Exploragdo (R$/ano);

FNOO1 = Receita Operacional Direta Total (R$/ano).

Este indicador, que calcula a Margem da Despesa de Exploragdo, auxiliard o
monitoramento do alcance do objetivo de “implementar uma gestdo eficiente”, pois avalia a

relagcdo entre despesas e receita.

n) Indicador de Desempenho Financeiro

FNOO1

IN012 =
0 FNO17

x 100

Em que:

INO12 = Indicador de Desempenho Financeiro (%);

FNOOI = Receita Operacional Direta Total (R$/ano): FNOO1 = FN002 + FN00O3 +
FNO007 + FNO038;
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FNO002: Receita operacional direta de agua (R$/ano);

FNO0O03: Receita operacional direta de esgoto (R$/ano);

FNOO7: Receita operacional direta de agua exportada (bruta ou tratada) (R$/ano);
FNO038: Receita operacional direta - esgoto bruto importado (R$/ano);

FNO17 = Despesas Totais com Servicos.

Este indicador, que calcula o Desempenho Financeiro, auxiliard o monitoramento do

alcance do objetivo de “implementar uma gestao eficiente”, pois avalia a relagdo entre

despesas e receita.

o) Indice de Monitoramento da Regularidade das Outorgas

n° de captagdes outorgadas + n° de travessias outorgadas

IMRO =
n° total de captacgdes + n° total de travessias

Em que:

IMRO = Indice de monitoramento da regularidade das outorgas (%);
n° de captagdes outorgadas (unid.);

n° de travessias outorgadas (unid.); n° total de captacdes (unid.);

n° total de travessias (unid.).

Este indicador, que mostra a porcentagem de captacdes e travessias outorgadas,

auxiliard o monitoramento do alcance do objetivo de “pleno atendimento a legislagdo

ambiental aplicavel em todos os subprocessos integrantes do SAA (captagdo, aducdo,

reservacao e distribui¢do)”.

p)  Indice de Monitoramento da Regularidade das Licencas Ambientais

n° de instalagdes licenciadas
IMRL = - — —— x 100
n° total de instagoes licenciaveis

Em que:

IMRL = Indice de monitoramento da regularidade das licencas ambientais
(%);

n° de instalagdes licenciadas (unid.);

n° total de instalacdes licenciaveis (unid.).
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Este indicador, que mostra a porcentagem de instalacbes do SAA licenciadas,
auxiliarda o monitoramento do alcance do objetivo de “pleno atendimento a legislacao
ambiental aplicdvel em todos os subprocessos integrantes do SAA (captagdo, aducdo,

tratamento, reservacao ¢ distribui¢do)”.

q) Indice de Respostas Satisfatorias a Pesquisa de Satisfacdo

n° de respostas satisfatérias
IRS = = x 100
n° total de respostas

Em que:

IRS = Indice de Respostas Satisfatdrias a Pesquisa de Satisfacio (%);

n° de respostas satisfatorias (unid.);

n° total de respostas (unid.).

Este indicador fornece dados quantitativos acerca da percep¢dao da populacdo em
relacdo os setores do Saneamento Bésico e a prestacio de servicos, e auxiliard o
monitoramento do alcance do objetivo de “garantir canais de comunica¢do com a sociedade e
mobilizacdo social”’, bem como possibilitar a realizacdo de pesquisas e questionarios
presenciais e/ou virtuais por meio de plataformas eletronicas e sites.

r)  Evolucdo do nimero de eventos oficiais realizados no municipio por ano que

envolvam temas de Saneamento Basico

20.2 INDICADORES DE AVALIACAO DE DESEMPENHO DO SETOR DE ESGOTOS

O diagnéstico do municipio apontou que existem diversos problemas relacionados
ao sistema de esgotamento sanitario. Deste modo, sdo sugeridos os seguintes indicadores,
permitindo avaliar a necessidade de novas obras de esgotos ou se as obras executadas estio
sendo eficientes.

Os indicadores foram propostos com base no Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento, para o qual o municipio deve fornecer informacdes sobre a situagdo do

Saneamento Basico, neste caso do sistema de esgotamento sanitario.
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Os indicadores estabelecidos para a avaliacio do desempenho dos servicos do

sistema de esgotamento sanitirio de Pirassununga referem-se a indicadores conforme

especificados abaixo:

(%);

. Indicadores Econdmicos Financeiros e Administrativos;
. Indicadores Operacionais;

. Indicadores de Balanco;

. Indicadores sobre Qualidade;

. Indicadores de Sustentabilidade Ambiental

20.2.1 Indicadores Relacionados a Economia, Financas e Administracdo

a)  Tarifa Média de Esgoto

FNOO3 1

INOO6 = 007 —Es013 ~ 1.000

Em que:

IN0O06: Tarifa Média de Esgoto (R$/m3);

ES007: Volume de esgotos faturado (m3/ano);
ESO013: Volume de esgotos bruto importado (m3/ano);

FNO003: Receita operacional direta de esgoto (R$/ano).

b)  Indice de Consumo de Energia Elétrica em Sistemas de Esgotamento Sanitario:

ES028
ES005

INO59 =

Em que:

IN059: Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitério

ES005: Volume de esgotos coletado (m3/ano);

ES028: Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos (kWh/m).

c¢)  Duragdo Média dos Reparos de Extravasamentos de Esgotos:
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QD012
0D011

INO77 =

Onde:

INO77: Duracao média dos reparos de extravasamentos de esgotos (hora)

QD011 = Quantidade de extravasamentos de esgotos registrados no ano (n° de

extravasamentos);

QDO012 = Duragdo dos extravasamentos registrados na rede coletora de esgotos no

ano (hora).

20.2.2 Indicadores Relacionados a Operacao

a) Indicador de cobertura do Servico de Esgotamento Sanitario

1CE = 100 x 22E
=X puT

Onde:
ICE = Indicador de Cobertura em Coleta de Esgoto e Tanques Sépticos (%);
DUE = n° de domicilios urbanos atendidos por coleta e tanques sépticos;

DUT = n° de domicilios urbanos totais

b) Indicador de Tratamento de Esgoto

EAETE

ITE = 100
*FA,

Onde:

EAETE = numero de economias residenciais ativas ligadas a ETE, ou seja, cujos

esgotos recebem tratamento;

EAE = niimero de economias residenciais ativas ligadas a rede de coleta de esgoto.

¢)  Indicador da Utilizacdo da Infraestrutura de Tratamento de Esgotos
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Qe

IUE = 100

Onde:
Qt = vazio tratada (L/s);
CAPETE = capacidade da ETE (L/s).

d)

g)

Indicador da Regularizacao e Fiscaliza¢do das Atividades de Limpa Fossa

n°de fossa regularizadas e fiscalizadas
IRFF =

n°de fossas existentes

Indicador da supervisao de obras dos sistemas de esgotamento sanitirio

n° de obras supervisionadas
I1SO =

n° de obras existentes

Indicador da destinacdo adequada dos esgotos tratados na ETE

Volume de esgotos tratados

IDEE =
Volume de esgotos gerados

Indicador da destinacdo adequada dos lodos gerados na ETE

Volume de lodos tratados
IDLE =

Volume de lodos gerados

20.2.3 Indicadores Relacionados a Sustentabilidade

a)

b)

Indicador de eficiéncia de remog¢do de matéria organica: demanda bioquimica
de oxigénio do esgoto bruto subtraida da Demanda Bioquimica de Oxigénio do esgoto tratado

dividido pela / Demanda bioquimica de oxigénio do esgoto bruto:

_ DBO, — DBO,

1009
DB, *100%

Indicador da qualidade do corpo receptor: teor de oxigénio dissolvido (mg/L)
a jusante do ponto de langamento dividido pelo teor de oxigénio dissolvido (mg/L) a montante

do ponto de langamento:
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E = ODjusante

0 Dmontante

c¢) Indicador do nivel de regulamenta¢do ambiental do setor (%):

Irq — Lval
ra—L

x 100

exia

Onde:
Ira = Indice de regulamenta¢do ambiental do setor;
Lval = nimero de licencas ambientais validas;

Lexig = ndmero de licencas ambientais exigidas no ambito do SES.

20.2.4 Indicador da Evolucao de Eventos Oficiais de Conscientizacdo Ambiental

Este indicador apresenta a evolucao dos eventos oficiais realizados no municipio por

ano, voltados a conscientizacao da populacio sobre a importancia do meio ambiente.

a)  Indice de Respostas Satisfatorias a Pesquisa de Satisfacio

Este indicador fornece dados quantitativos acerca da percep¢do da populacdo em
relacdo os setores do Saneamento Bésico e a prestacio de servicos, e auxiliard o
monitoramento do alcance do objetivo de “garantir canais de comunica¢ao com a sociedade e
mobilizacdo social”’, bem como possibilitar a realizacdo de pesquisas e questionarios
presenciais e/ou virtuais por meio de plataformas eletronicas e sites.

n° de respostas satisfatoérias
IRS = = x 100
n° total de respostas

Em que:

IRS = Indice de Respostas Satisfatorias a Pesquisa de Satisfacio (%);
n° de respostas satisfatorias (unid.);

n° total de respostas (unid.).
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20.3 INDICADORES DE AVALIACAO DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O diagndstico do municipio apontou que existem diversos problemas relacionados a
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Deste modo, sdo sugeridos alguns indicadores,
permitindo avaliar a necessidade de novos projetos para o adequado manejo dos residuos
s6lidos ou se o sistema como estd estruturado € eficiente. Para cada objetivo especifico do
setor de residuos foi indicado pelo menos um indicador, devendo este ser aferido e atualizado
anualmente pela Prefeitura Municipal para um melhor acompanhamento da evolugdo atingida
com a implementacdo das a¢des relacionadas a cada objetivo.

Ressalta-se que, grande parte dos indicadores foi proposta com base no Sistema
Nacional de Informag¢des sobre Saneamento (SNIS), para o qual o municipio deve fornecer
informacdes, anualmente, sobre a situacdo do saneamento basico, no sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos.

Conforme serd verificado nas tabelas mencionadas, alguns indicadores estabelecidos
para a avaliagdo do desempenho dos servigos do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos de Pirassununga sdo qualitativos, outros, quantitativos. As equacdes para a
obtencdo dos udltimos sdo detalhadas a seguir. Ressalta-se que, nas referidas tabelas, foi
descrita a importancia de cada indicador para o PDSI na avaliacdo da evolugdo das metas,

assim como na verificacdo do atendimento aos objetivos propostos.

a)  Porcentagem de domicilios atendidos pela coleta regular de RDO na area rural

D
IDAgpyr = f x 100

TR

Em que:

IDARDO = Porcentagem de domicilios atendidos pela coleta regular de RDO na area
rural (%);

(DAR) = nimero de domicilios existentes nas ruas por onde passa o caminhio da
coleta convencional (n° de domicilios);

(DTR) = ndmero de domicilios totais rurais (n° de domicilios).

O indicador porcentagem de domicilios atendidos pela coleta regular de RDO na area

rural foi estabelecido no intuito de se verificar a evolucdo da coleta regular na zona rural, ja
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que a coleta porta-a-porta ndo € realizada, portanto € necessario que se insira e fiscalize a
quantidade de residuo gerado e coletado da zona rural.

Para que seja possivel realizar o calculo desse indicador € necessario que, em um
primeiro momento, seja realizado um levantamento junto ao Cartério de Registro de Iméveis
ou ao INCRA - Instituto Nacional de Colonizag¢do e Reforma Agréria sobre a quantidade de
domicilios localizados na zona rural, bem como sua localizagado, por rua. Apds a identificagdo
dos domicilios, e a rua em que os mesmos estdo localizados, verifica-se qual € a rota da coleta
convencional na zona rural, identificando os pontos pelos quais os caminhdes da coleta
passam. De posse dessas informagdes, verifica-se a quantidade de domicilios situados nas ruas
proximas e que, consequentemente, possuem acesso aos contentores que sio atendidos pela

coleta convencional.

b)  Porcentagem de Cobertura do Servigo de Coleta Seletiva no Municipio

Dom g, + Dom

¢s GE001 x
Dom
lesu = Zpo0z * 100
Dom_ s,

x 100

[ =
T = (GE001 — GE002)

Em que:

ICS = Porcentagem de cobertura do servigo de coleta seletiva de RDO no municipio
(%);

ICSU = Porcentagem de cobertura do servico de coleta seletiva de RDO na area
urbana (%);

ICSR = Porcentagem de cobertura do servigo de coleta seletiva de RDO na area rural
(%);

Dom gy = Numero de domicilios existentes nas ruas da zona urbana por onde passa
o caminhio da coleta seletiva (n° de domicilios);

Dom s = Nimero de domicilios existentes nas ruas da zona rural por onde passa o
caminhéo da coleta seletiva (n° de domicilios);

GEOQ01 = Domicilios totais (IBGE) (domicilios);

GEO002 = Domicilios da zona urbana (SNIS) (domicilios).
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O indicador permitird verificar qual porcentagem das residéncias totais do municipio
(urbana e rural) € atendida pela coleta seletiva. Pode ser destrinchado para as areas urbana e
rural, tendo em vista averiguar qual delas € mais deficitiria em relagc@o a coleta seletiva para
melhor direcionar as acdes de melhoria.

Visando ao célculo do indicador para a drea urbana de Pirassununga, é necessario
primeiramente que se levantem os dados sobre a quantidade de domicilios localizados nas
ruas por onde passa o caminhao da coleta seletiva.

Dada a importancia da realizac@o da reciclagem no contexto do manejo dos residuos
s6lidos urbanos, € necessario que esta seja efetuada de maneira organizada, tendo em vista um
maior controle e transparéncia na gestdo da reciclagem, facilitando averiguar pontos

estratégicos passiveis de melhorias.

¢) Indice de Comercializacdao de Materiais Reciclaveis

Mpgc
I =——x100
CMR MRR

Em que:

ICMR = Indice de comercializacio de materiais reciclaveis (%);

MRC = quantidade de material reciclavel comercializado (kg);

MRR = quantidade total de residuos reciclaveis recuperados (kg).

Sugere-se um indicador para obter a quantidade de material reciclavel que é
comercializado e, portanto, reinserido na cadeia produtiva, em relacdo ao total de residuos
coletados. Esse indicador serd utilizado apds a implantac@o da coleta seletiva no municipio.
Quanto menor o indice, menos materiais reciclaveis gerados no municipio sdo efetivamente
comercializados e, portanto, maior o potencial ainda inexplorado de reinsercao dos residuos e
de geracdo de renda. Esta, por sua vez, pode ser revertida em novos projetos de coleta seletiva
e reciclagem, além de incentivar programas sociais existentes, que trabalham ativamente com
associagdo de catadores. Assim, configura-se um circulo virtuoso, em que a melhoria no indice
de comercializacdo dos materiais reciclaveis gera mais investimentos nos projetos

relacionados a reciclagem e a coleta seletiva que, por sua vez, provocam a melhoria no indice.

d) Porcentagem de cobertura de coleta de residuos compostiveis (Umidos)
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Dompgcy + Dompcr

I = 1
RC GE001 x 100
Dompgcr
A 100

RCR = ¢F001 — GE002

Em que:

IRC = Porcentagem de cobertura do servico de coleta de residuos compostaveis no
municipio (%);

IRCU = Porcentagem de cobertura do servico de coleta de residuos compostéaveis de
RDO na area urbana (%);

IRCR = Porcentagem de cobertura do servi¢co de coleta de residuos compostéaveis de
RDO na éarea rural (%);

Dompgcy = Numero de domicilios existentes nas ruas da zona urbana por onde passa
o caminhdo da coleta de compostaveis (n° de domicilios);

Dompgcr = Numero de domicilios existentes nas ruas da zona rural por onde passa o
caminhdo da coleta de compostaveis (n° de domicilios);

GEOQ001 = Domicilios totais (IBGE) (domicilios);

GE002 = Domicilios da zona urbana (SNIS) (domicilios).

O indicador permitird verificar qual porcentagem das residéncias totais do municipio
(urbana e rural) € atendida pela coleta de residuos passiveis de serem submetidos a
compostagem. Pode também ser um avaliador da situag¢do das areas urbana e rural, tendo em
vista averiguar qual delas é mais deficitaria em relacdo a coleta de residuos imidos (matéria
organica) para melhor direcionar as acdes de melhoria.

Inicialmente, deve-se realizar a implementacdo do sistema de compostagem em
Pirassununga, uma vez que o municipio ndo possui, ou verificar a possibilidade de encaminhar
para empresas que realizam o sistema de compostagem. Em seguida, a fim de se efetuar o
célculo do indicador para o monitoramento, precisa-se que sejam levantados os dados sobre
qual porcentagem das residéncias totais do municipio (urbana e rural) é atendida pela coleta

de compostaveis.

e)  Extensdo Varrida Anualmente por extensao total de vias

vosg o VAVLO HVAOIL
=T V4039 x
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Em que:

IN048 = Indicador de extensao total anual varrida na area urbana (%);

VAO10 = extensdo de sarjeta varrida pelos agentes publicos (km);

VAOI11 = extensdo de sarjeta varrida por agentes privados (km);

VAO039 = extensdo das vias pavimentadas (km).

O indicador foi adaptado do SNIS (2010) e avalia o servigo de varri¢do em relagdo a
extensao das vias pavimentadas do municipio. Conhecendo-se a extensao total das vias, sera
possivel verificar a situagdo atual de Pirassununga quanto a esse indicador e compara- la com

os cendrios futuros, averiguando se houve melhorias.

f)  Indice da area atendida com servigos de capina e rocagem
Acap

I.,., =— x 100
“r A(Tcap)’

Em que:

ICap = Indice da 4rea atendida com servicos de capina e rocagem (%);

ACap = area atendida com o servigo de capina e rocagem (m?);

ATcap = area total passivel de ser atendida pelo servico de capina e rogcagem (m?).

Por meio desse indicador é possivel aferir o percentual de areas atendidas com o
servico em relacao ao total de 4reas passiveis de serem atendidas pelo servigo.

E essencial que o indicador proposto para o monitoramento do servi¢o possua valor
satisfatorio.

Nao foi possivel ainda efetuar o célculo para a obtencao deste indicador para a cidade

devido a caréncia de dados.

g) Indice de Prestacdo de Servicos de Poda e Corte da Arborizacdo

N. da
Lyogq = ———_ x 100
poda = N pedido *

Em que:

Ipoaa= Indice de prestacdo de servigos de poda e corte da arborizacdo (%);
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Npoaq = numero de servigos de poda e corte da arborizag¢@o (nimero de poda e corte);

Npeqido = nimero de pedidos liberados para a realizacdo de podas e cortes (nimero

de pedidos autorizados).
E possivel verificar, por meio desse indicador, o percentual de servicos prestados de
poda e corte da arborizacdo em relagdo ao total de pedidos liberados para prestacdo. Também

nao foi possivel ainda efetuar seu célculo para a cidade devido a falta de dados.

h)  Porcentagem do total de residuos de poda e capina, rocagem e raspagem que €
enviada para a compostagem

MPCRR

+ CS009

Ipcrr =
PCRR

Em que:

IPCRR = Porcentagem do total de residuos de poda e capina, rocagem e raspagem
que € enviada para compostagem (%);

MPCRR = quantidade de residuos de poda e capina, rocagem e raspagem que &
enviada para compostagem (t/ano);

CS009 = quantidade total de materiais (t/ano).

O indicador de “porcentagem do total de residuos de poda e capina, rogagem e
raspagem que € enviada para a compostagem’ torna-se importante a partir do pressuposto de
que esses materiais sd30 compostaveis e nao devem ser enviados ao aterro, ja que ainda nao
chegaram ao final da sua vida util. Quando o municipio implementar o programa de
compostagem, esses materiais serdo utilizados nesse processo. Assim, por meio desse

indicador, verifica-se, do total gerado, qual a porcentagem de materiais de poda e
capina, rocagem e raspagem que sao enviados a compostagem. Também nao foi possivel ainda

efetuar seu calculo para a cidade de Pirassununga devido a falta de dados.

i)  Taxa de empregados em relacdo a populacao

ivooq _ TBO13+TBOL4
= POPys

Em que:
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INOO1 = Taxa de empregados em relacdo a populagdo urbana (empregados/ 1000
habitantes);

TBO013 = Quantidade de trabalhadores de agentes publicos envolvidos nos servigos
de manejo de RSU (ndmero de empregados);

TBO014 = Quantidade de trabalhadores de agentes privados envolvidos nos servicos
de manejo de RSU (ndmero de empregados);

POPygg = populacao urbana do municipio (IBGE) (niimero de habitantes).

O indicador sugerido pode fornecer subsidios para avaliar se o numero de
empregados do setor de manejo de residuos sélidos do municipio € adequado para o servico.

O valor calculado para Pirassununga para esse indicador, segundo SNIS 2020, foi de
1,62 empregados /1000 habitantes. A média da regido Sudeste para este indicador foi de 1,97
empregados /1000 habitantes, enquanto a média nacional foi pouco maior: 1,99 empregados
/1000 habitantes. Sendo assim, pode-se notar que o municipio de Pirassununga estd num
patamar bem abaixo em relacdo a regido Sudeste e ao Brasil no que diz respeito ao ndmero de
trabalhadores no setor de residuos sélidos urbanos.

Sabe-se que 100% da populacdo urbana sdo atendidos pela coleta de residuos
domiciliares, e, mesmo que nao haja atendimento a zona rural do municipio com coleta porta-
a-porta, a utilizacdo dos pontos de entrega voluntéria € eficiente para o municipio, porém ¢é
importante a implantacdo de canais de participacdo popular no setor de manejo de residuos

urbanos.

J)  Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de residuos sdlidos

urbanos

INOOS = 1 v2z2 100
~ FN218 + FN219 ~

Em que:

INOOS = Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de residuos solidos
urbanos (%);

FN218: Despesa dos agentes publicos executores de servicos de manejo de RSU

(R$/ano)

321
345



FN219: Despesa com agentes privados executores de servigcos de manejo de RSU
(R$/ano)

FN222: Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestdo e manejo de RSU
(R$/ano)

Sugere-se, para o monitoramento, um indice proposto pelo SNIS que relaciona todas
as receitas obtidas com os servicos de manejo de residuos sélidos com todas as despesas da
prefeitura com tais servicos (exceto investimentos). Ressalta-se que, no caso de um municipio
apresentar receita superior as despesas com os servicos de limpeza urbana, o valor do indice
sera superior a 100%. Por outro lado, caso as despesas extrapolem as receitas, obter-se-4 um
valor inferior a 100%, sendo mais baixo quanto maiores as despesas em relacdo a receita
(situacdo indesejavel).

De acordo com o SNIS (2020), a média de autossuficiéncia no Brasil foi de cerca de
56,4%, valor, alids, influenciado pela presenca de indicadores acima de 100%. Na regido
Sudeste do Brasil, foi encontrado um indice médio de 65,1%, para o municipio de
Pirassununga constatamos um indice de insuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo
de residuos sélidos urbanos de 78,6%, ja que a cobranca de taxa para o recolhimento de

residuos solidos € insuficiente.

k)  Custo unitario médio do servigo de manejo de RSU

D

CUMpgsy = W

Em que:

CUMrsy = Custo unitario médio do servico de manejo de RSU (R$); D = despesas
com RSU (R$%/ano);

QRC = Quantidade de residuos coletados no municipio (ton/ano).

Esse indicador, adaptado do SNIS, ¢ utilizado para avaliacao do sistema de manejo
de residuos solidos urbanos como um todo, englobando os gastos com o0s setores
administrativo e operacional, sendo este representado por todas as suas etapas desde a coleta
até a disposi¢do final. O indicador € calculado pela razdo entre as despesas relacionadas ao

setor e a quantidade de residuos coletados no municipio.
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Pode-se optar em langar mao deste indicador para verificar a evolucdo do custo de
manejo de RSU ao longo do tempo. Caso seja observado um aumento fora do esperado em

seu valor, devem-se averiguar as causas para otimizar os gastos com o setor.

1)  Porcentagem de grandes geradores que utilizam o servico de coleta

convencional de residuos

GGl
Iec =G—GCR x 100
T

Em que:

I;c = Porcentagem de grandes geradores que utilizam o servico de coleta
convencional de residuos (%);

GG-r' =numero de grandes geradores que utilizam o servico de coleta convencional
de residuos (nimero de grandes geradores);

CGy = numero total de grandes geradores de residuos no municipio (nimero de
grandes geradores).

Pode-se considerar pequeno gerador o estabelecimento que gera até 200 L (duzentos
litros) de residuos sélidos por dia, e grande gerador aquele que gera um volume superior a
esse limite.

De forma geral, na maioria dos municipios brasileiros, os residuos comerciais e de
prestadores de servico com volumes de até 200 L sdo coletados juntamente com os residuos
domiciliares. Com relacdo aos residuos com volumes superiores a 200 L, sua destinagcdo
correta € de responsabilidade do gerador. Sendo assim, € importante verificar se, em
Pirassununga, os grandes geradores estdo providenciando a destinac@o de seus residuos ou se
a coleta regular também os recolhe e dispde no local adequado, sendo esse acompanhamento

possivel por meio do indicador proposto.

m) Massa de Residuos de Construcao Civil (RCC) coletada por associacdo de
cacambeiros a ser criada em relagdo a coleta em pontos irregulares pela prefeitura

I _ Mpres
RCC = 4y

assoc
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Em que:

Ircc = Massa de residuos de construgdo civil (RCC) coletada pela associagdo de
cacambeiros em relagc@o a coletada em pontos irregulares pela prefeitura (adimensional);

Myret = Quantidade de RCC coletada pela prefeitura em locais impréprios (t/ano);

Massoc = Quantidade de RCC coletada pela associa¢do de cacambeiros (t/ano).

Em Pirassununga, a coleta e o transporte regularizados dos residuos da construcao
civil ndo sdo realizados. Sugere-se um indicador que nada mais € do que a relagdo entre as
quantidades mencionadas, estando o volume coletado nos locais improprios no numerador.
Infelizmente, devido a falta de dados, ndo foi possivel verificar a situacdo de Pirassununga
quanto ao indicador sugerido. Deve-se primeiro realizar o registro das quantidades de RCC
coletadas para, posteriormente, avaliar o quadro de evolucao desse

indice ao longo do tempo, buscando sempre diminuir o valor deste indicador.

n) Porcentagem dos municipios da regido de Pirassununga que participa da gestao
associada de disposicao de residuos sélidos

P, = Pmuca x100

Myt

Em que:

Pmu = Porcentagem dos municipios da regido de Pirassununga que participa da gestio
associada de disposicdo de residuos sélidos (%);

Munca = nimero de municipios da regido de Pirassununga que participam da gestao
associada de disposicao de residuos solidos (quantidade de municipios);

Myr = total de municipios da regido de Pirassununga (quantidade total de
municipios).

Conforme a Lei n° 11.445 de 2007 existem trés formas de prestacao dos servigos de
saneamento basico: (1) prestacdo direta; (2) prestacdo indireta mediante concessdao ou
permissao; e (3) gestdo associada, a qual pode ser celebrada com outros municipios — com ou
sem participacdo do Estado — via convénio de cooperagdo (prestagao individual) ou consércio
publico (prestacao coletiva) e contrato de programa.

A Lein® 11.107 de 2005 dispde sobre normas gerais de contratagdo de consorcios

publicos, e é regulamentada pelo Decreto n® 6.017 de 2007. Segundo este decreto, considera-
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se prestagdo de servigo publico em regime de gestdo associada a "execucdo, por meio de
cooperacdo federativa, de toda e qualquer atividade ou obra com o objetivo de permitir aos
usudrios o0 acesso a um servigo publico com caracteristicas e padroes de qualidade
determinados pela regulacdo ou pelo contrato de programa, inclusive quando operada por
transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade
dos servicos transferidos". O convénio deve ser ratificado ou previamente disciplinado por lei
editada por cada um dos entes da Federacao associados.

Com a implementa¢do da gestdo associada da disposi¢do final dos residuos sdlidos
entre os municipios da regido de Pirassununga, haverd um custo menor para cada um deles
para a disposicdo de seus residuos. Além disso, possibilitar-se-a4 a realizacdo de acdes e

politicas publicas em maior escala, outrora impraticaveis por uma prefeitura isolada.

0) Indice de respostas satisfatdrias a reclamacoes

IR _ N 100
_NTx

Em que:

IR = Indice de respostas satisfatdrias a reclamacoes (%);

NR = numero de reclamagdes satisfatoriamente respondidas / resolvidas
(quantidade);

NT = niimero total de respostas feitas (quantidades).

Esse indicador permitird verificar se eventuais reclamagdes da populacdo de
Pirassununga estao efetivamente sendo levadas em consideracdo de maneira satisfatoria.

Naturalmente a classificagdo das respostas as reclamagdes em “satisfatorias” (ou ndo)
deve ser efetuada pelo préprio morador que registrou a reclamacdo. Para tanto, ha a
necessidade de manter um canal de comunicacao direta com a populag@o para o recebimento
de feedbacks dos servicos prestados, o que ainda ndo ocorre no setor de residuos sélidos de

Pirassununga.
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20.4 CONSIDERACOES

As varidveis e indicadores apresentados ndo sio um fim em si. Eles foram
selecionados e descritos para garantir que toda a populacdo do municipio acompanhe o
desenvolvimento do PMSB e perceba os aprimoramentos em qualidade de vida. Para isso,
deve ser obter o compromisso das equipes e 6rgaos municipais com a producio de dados que
compdem as varidveis para a constancia da divulgacdo dos resultados dos indicadores no
website da Prefeitura Municipal e SAEP.

Isso é a manifestacdo da responsabilidade institucional e publica para com o
desenvolvimento de uma sociedade melhor. E essa melhoria serd mensurada em ntimero de
projetos para a instalacio e constru¢do de equipamentos publicos efetivamente concluidos e
entregues para uso pela populacdo de Pirassununga, em quilometros de drenagem urbana para
manejo de dguas pluviais, em numero de ligacdes hidrometradas ao sistema de abastecimento
de 4gua potavel, em nimero de residéncias atendidas pela coleta seletiva de lixo e etc. Tal
decisdo resoluta deve ser mantida até a universalizacdo do saneamento bisico no municipio,
para as zonas rurais € urbanas. A divulgacido dos resultados e tendéncias deve ser ampla e
acessivel, para assegurar a participacao e controle social.

O PMSB em desenvolvimento terd uma validade de 20 anos, com etapas
intermediarias de verificac@o e replanejamento. Assim, o uso de indicadores e do sistema de
informacdo em desenvolvimento € crucial para as decisdes de ajustes nas audiéncias publicas
que envolvem o desenvolvimento do plano de saneamento. E por meio deles que o
acompanhamento do desempenho do plano se concretiza, que 0s objetivos e metas
originalmente tragados sdo confirmados ou, caso se observe mudangas no ambiente de
planejamento, esses poderdo passar por eventuais ajustes.

Enfim, € importante relembrar que as informacdes reportadas pelos indicadores de
desempenho ndo sdo absolutas e, inevitavelmente, contém uma visao parcial da realidade. Por
isso, até mesmo os proprios indicadores de desempenho devem ser submetidos a andlise e
verificacdo de sua aderéncia aos objetivos propostos. E, caso necessario, devem ser

aprimorados em ultimo caso.
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1. INTRODUCAO

O presente anexo visa apresentar os estudos de Viabilidade Econ6mico-financeira
em atendimento ao disposto no inciso Il do artigo 11 da Lei Federal 11.445/07 para os
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio do municipio. O estudo
possibilita apoiar na tomada de decisdo que seja vantajosa para o Poder Concedente, mas

que também garanta um retorno e atratividade do negdcio para o setor privado.

O estudo a seguir foi elaborado a partir da avaliagao sobre a viabilidade econémico-
financeira das acdes previstas nos servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento

sanitario nos proximos trinta anos para o municipio de Pirassununga.

2. METODOLOGIA

A avaliacdo econ6mico-financeira é composta por um conjunto de informacgdes que
guando analisadas sob a ética da teoria financeira possibilitam uma andlise dos Custos e

Beneficios de um Projeto de Investimento.

Uma das ferramentas utilizadas para a avaliacdo é a modelagem econémico-
financeira, esta que permite, através de simulacdo, observar como determinadas variaveis

se comportam em um sistema estatico.

Por meio do processo de modelagem econémico-financeira desenvolvido em
planilhas se torna possivel a representacdo de toda dindamica financeira de um Projeto ou
Empresa. O modelo econémico-financeiro, através de sua sistematica prépria e das
interacdes de suas varidveis intrinsecas, permite a realizacdo de recomendac¢des acerca de

um investimento.

O relatério foi elaborado a partir da avaliacdo sobre a viabilidade econ6mico-
financeira das ac¢des previstas nos servicos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitdrio nos préximos trinta anos para o municipio de Estiva Gerbi.

A avaliacdo econdmico-financeira é composta por um conjunto de informacdes que
guando analisadas sob a 6tica da teoria financeira possibilitam uma andlise dos Custos e

Beneficios de um Projeto de Investimento.
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Uma das ferramentas utilizadas para a avaliacdo é a modelagem econdmico-
financeira, que permite, através de simulagdo, observar como determinadas varidveis se

comportam em um sistema estatico.

Por meio do processo de modelagem econémico-financeira desenvolvido em
planilhas torna-se possivel a representacao de toda dinamica financeira de um Projeto ou
Empresa. O modelo econémico-financeiro, através de sua sistematica prépria e das
interacGes de suas varidveis intrinsecas, permite a realizacdo de recomendacdes acerca de

um investimento.

A recomendacao de investimento é feita baseada em indicadores financeiros chave

como Taxa Interna de Retorno (TIR) de cada projeto e Valor Presente Liquido (VPL).

A Taxa Interna de Retorno (TIR) do projeto é um indice relativo que mede a
rentabilidade do investimento por unidade de tempo, isto é o retorno que o investimento
proporcionard ao capital investido, independente da maneira como ele sera financiado, se
exclusivamente com recursos préprios ou com participacdo de recursos de terceiros
(financiamento). E a taxa para qual o valor presente do fluxo é igual a zero, como podemos

ver na equacao abaixo:

I+ i £l 0
i v e

Onde:
FCt = Fluxo de caixa no periodo t;
i* = taxa interna de retorno.
n= periodo
J4& para calcular o Valor Presente Liquido (VPL) de um projeto é necessdrio trazer os
Fluxos de Caixa do Projeto e do Acionista para o periodo selecionado, isso se da

descontando os fluxos em questao por uma taxa de desconto definida para cada um desses

fluxos.
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3. PREMISSAS GERAIS

Abaixo sdo apresentadas as premissas gerais utilizadas para a elaboracdo do Estudo

de Viabilidade Econdmico-Financeiro do Projeto:

Para a projecao de receitas, custos, despesas e investimentos foram levados em
consideragao os estudos realizados no diagndstico da infraestrutura existente, estudo de
demanda, projecdo de populacdo e projeto conceitual de engenharia apresentando nos
capitulos anteriores da Revisao do Plano Municipal de Saneamento do municipio e os dados
informados no SNIS 2020. Pra defini¢do do valor inicial de RS/ligacdo/ano foi realizada a
divisdo do valor informado no SNIS 2020 pelo numero de ligagcdo (32.169) conforme

demonstrado na tabela 1 abaixo.

Tabela 1 — Premissas obtidas através do SNISS.

Premissas TS S
Técnicas
R$/ano R$/ligagao/ano
. . . 29.546.426 918,4751158
Receita operacional Direta
Receita manejo RSU 1.800.000 55,95449035
. . . 4.545.703 141,3069415
Receita operacional indireta
. 14.811.618 460,4314091
Despesa com pessoal proprio
o 2.550.852 79,29534645
Despesa com produto quimico
i 3.676.332 114,2818241
Despesa com energia elétrica
. 4.635.622 144,102148
Despesa com terceiros
~ 25.674.424 798,1107277
Despesas de Exploracdo
. 337.163 10,48099102
Despesas de fiscais
Despesas com servico de coleta de 1.750.000 54,40019895
RDO e RPU
Despesas com coleta de RSS 72910 e
. 1.400.000 43,52015916
Despesas com varricdo

Fonte: Modelo Econdmico-Financeiro

Em relacdo a evolucdo populacional urbana foi adotado a curva de crescimento
anual conforme a proje¢do apresentada anteriormente no PMSB e estabelecendo como

ponto de partida a projecdo populacional do IBGE de 2021.
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Abaixo se encontra os resultados para as premissas estabelecidas neste tépico:

Tabela 2— Resultado das Premissas.

ANO POPULACAO URBANA NUMERO DE LIGACOES
2021 71500 37796
2022 72162 40968
2023 72825 44406
2024 73487 48133
2025 74149 52173
2026 74811 56552
2027 75473 61299
2028 76136 66444
2029 76798 72021
2030 77460 78065
2031 78122 84618
2032 78784 91720
2033 79447 99418
2034 80109 107762
2035 80771 116807
2036 81433 126611
2037 82095 137237
2038 82758 148756
2039 83420 161241
2040 84082 174775
2041 84744 189444
2042 85406 205344
2043 86069 222579
2044 86731 241260
2045 87393 261510
2046 88055 283459
2047 88717 307250
2048 89380 333038
2049 90042 360990
2050 90704 391289
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O resultado das receitas depende das informacdes de como se comporta a evolucao
da populagao do municipio, o consumo médio per capita e o nimero de liga¢des totais do
sistema. Estabelecidos estes parametros, é possivel derivar os valores finais de receita. Com
a definicdo da evolugao do numero de ligagGes no periodo proposto foi possivel projetar
as receitas no horizonte do plano e objetivando criar um modelo que apresente viabilidade-
financeira ao empreendedor, no entanto, sem onera-lo demasiadamente, utilizou-se a
estrutura tarifaria ja adotada no municipio, pois conforme apresentada no capitulo 12.1
Célculo da Defasagem Tarifaria a tarifa hoje praticada no municipio teria que sofrer o

reajuste de -19,4%.

4, INADIMPLENCIA

Outro item considerado nos custos e despesas foi a Inadimpléncia, que é definida
como o valor faturado, porém nao recebido pelo prestador de servico. Como parametro foi
considerado a inadimpléncia registrada no SNIS 2016 de 8,8% para o ano 2019 e partir

desse ano refletindo uma curva decrescente se estabilizando em 2,5% a partir de 2022.

Tabela 3 - Evolugao da Inadimpléncia

Ano % de Inadimpléncia
2019 8,8%
2020 4,0%
2021 3,0%
2022 2,5%
2023 2,5%
2047 2,5%
5. EFICIENCIA DO PROCESSO DE DISTRIBUICAO, MEDICAO E FATURAMENTO.

Num sistema publico de saneamento as perdas de 4gua constituem-se em um

grande problema, gerando baixas performances a grande maioria dos sistemas; porém,
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alguns municipios, com planejamento, conhecimento, recursos e gestdo, conseguem

atingir e manter baixos niveis de perdas nos seus sistemas.

Aliado a detecgdo de vazamentos e manutencdao das redes, a medi¢ao precisa

também é indispensdvel tanto as dreas de engenharia quanto as dreas comercial e

financeira. E impossivel faturar corretamente um produto cuja quantidade vendida ndo é

conhecida com rigor.

Baseado nas metas estabelecidas no Plano de Saneamento, que estabelece uma

proposta de reducdo significativas dos niveis de perdas conforme mostrado no grafico a

seguir:

Figura 1 — Grafico da Evolugao das Perdas
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6. CusTOS E DESPESAS OPERACIONAIS

28 29 30

O custeio das atividades é modelado ano a ano, tendo-se como base a eficiéncia de

um operador modelo. O custeio de uma concessiondria de saneamento compreende varias

rubricas. Os valores considerados de custos foram retirados do SNIS de 2020.

Na tabela 4 abaixo segue resumo dos custos considerados para efeito de estudo de

viabilidade:

Tabela 4 — Resumo dos custos.

Ano Despesas de Agua, Esgoto e Drenangem

2.022
2.023
2.024
2.025
2.026
2.027
2.028
2.029
2.030
2.031

RS 65.823.385,83
RS 71.347.228,84
RS 77.335.408,86
RS 83.826.486,74
RS 90.862.236,75
RS 98.489.253,27
RS 106.755.737,35
RS 115.716.316,90
RS 125.427.226,48
RS 135.955.947,61
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Despesas de RSU
RS 65.823.385,83
RS 71.347.228,84
RS 77.335.408,86
RS 83.826.486,74
RS 90.862.236,75
RS 98.489.253,27

RS 106.755.737,35

RS 115.716.316,90

RS 125.427.226,48

RS 135.955.947,61
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2.032 RS 147.366.748,39 RS 147.366.748,39
2.033 RS 159.735.143,82 RS 159.735.143,82
2.034 RS 173.141.469,03 RS 173.141.469,03
2.035 RS 187.674.092,66 RS 187.674.092,66
2.036 RS 203.426.203,45 RS 203.426.203,45
2.037 RS 220.499.023,64 RS 220.499.023,64
2.038 RS 239.006.629,12 RS 239.006.629,12
2.039 RS 259.066.309,17 RS 259.066.309,17
2.040 RS 280.811.420,08 RS 280.811.420,08
2.041 RS 304.380.138,27 RS 304.380.138,27

7. PROJECAO DE INVESTIMENTO

Os dados levantados relativos a investimento sdao parte essencial dos quadros

analiticos da viabilidade econ6mica, apresentados neste documento.

Os investimentos necessarios foram divididos entre Sistema de Abastecimento de

Agua e Sistema de Esgotamento Sanitario, refletindo os valores sugeridos para

cumprimento das metas e acdes estabelecidos no plano de saneamento do municipio de

2014. Os valores considerados foram retirados do PMSB de 2014 e reajustados a inflacdo

acumulada de janeiro de 2015 a dezembro de 2017, cujo fator foi de 1,21.

O total de investimentos previstos durante o prazo de concessdo é de RS 29.739,4

milhoes.

Na tabela abaixo é possivel verificar o valor destinado a investimentos em Agua,

Esgoto:

Tabela 5 — Evolugao dos Investimentos.

NUMERO DE ACOES CONFORME AS
METAS/PRAZOS
, T Longo
NUMERO . Curto Médio INVESTIMENTO
COMPONENTE DEACOES | ‘™M@t | po Prazo | "T22° | PREVISTO (RS)
(até 3 (entre
(entrede | (entre9e
anos) 14e20
8 anos) 13 anos)
anos)
ABASTECIMENTO DE AGUA 24 12 6 4 2 RS 22.465.000,00
ESGOTAMENTO SANITARIO 23 11 6 3 3 RS 23.580.000,00
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 120 27 52 35 6
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS 11 4 2 3 2 RS 6.382.650,00
INTEGRADO PARA OS 4
COMPONENTES 178 54 66 45 13
TOTAL RS$ 52.427.650,00
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9. PROJECOES DE FLUXO DE CAIXA

Para a elaboracdo dos estudos de Viabilidade Econémico-Financeira foi utilizada a
metodologia do “Fluxo de Caixa Descontado”, que representa a quantidade de recursos
gerados considerando suas receitas, custos e despesas, impostos, variagcdes da necessidade

de capital de giro, investimentos e financiamentos, seguindo a estrutura da Tabela a seguir:

Tabela 7 — Composicao do Fluxo de Caixa

Fluxo de Caixa (em RS mil)

Lucro Operacional

(+) Depreciagdo e Amortizagdo

(+) Dedugdes - efeito Competéncia

(-) Deducoes - efeito Caixa

(-) Crédito PIS COFINS - Opex

EBITDA

(+/-) Outras Receita/Despesas ndo Operacionais
(+/-) Variagdo no Capital de Giro

(-) Imposto de Renda e Contribuicdo Social
Fluxo de Caixa Operacional

(-) Investimentos

FLUXO DE CAIXA LIVRE DO PROJETO

Fonte: Modelo Economico-Financeiro

Em linhas gerais, para calcular o fluxo de caixa futuro gerado pelas operacdes de um

projeto, inicialmente sdo projetados os seus lucros operacionais.

Destes lucros sdao subtraidos os investimentos, e é incluida a movimentag¢do do
capital de giro (positiva ou negativa) sendo excluido o imposto de renda a ser pago pela
operagao.

Este fluxo € denominado como o “FLUXO DE CAIXA LIVRE DO PROJETO".

Seguindo a analise a partir do Fluxo de Caixa Livre do Projeto, poder-se-ia adicionar
o fluxo do financiamento, para se obtiver o Fluxo de Caixa Livre Alavancado. No entanto,
vale observar que a captacao de um financiamento nao é uma obrigatoriedade contratual
ao Concessionario. Além disso, as condi¢cdes de financiamento variam em funcdo da

situacdo de cada Grupo Econémico. Segue abaixo o Fluxo de Caixa Livres do Projeto:

15
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Tabela 8 —Fluxo de Caixa Livres.
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10. INDICADORES ECONOMICO-FINANCEIROS

a. TAXA INTERNA DE RETORNO (TIR) DO PROJETO

A Taxa Interna de Retorno (TIR) de um projeto é um indice relativo que mede a
rentabilidade do investimento por unidade de tempo, isto é o retorno que o investimento
proporcionard ao capital investido, independente da maneira como ele sera financiado, se
exclusivamente com recursos proprios ou com participacdo de recursos de terceiros

(financiamento).

E a taxa para qual o valor presente do fluxo é igual a zero, como podemos ver na

equacao abaixo:

(1+i*)"

=1

Onde:

FCt = Fluxo de caixa no periodo t;
i* = taxa interna de retorno.

n= periodo

Em um processo de concorréncia publica, a TIR serve essencialmente como
referéncia para o estabelecimento de uma tarifa lance ou da contribuicdo minima ao

sistema que serd desembolsado pela Concessionaria.

Segue abaixo o gréfico do Fluxo de Caixa Livre do Projeto analisado:

Figura 2 - Grafico da Evolugao do Fluxo de Caixa Livre do Projeto em milhdes
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b. ANALISE DOS RESULTADOS ECONOMICO-FINANCEIROS

Segue abaixo uma tabela resumindo os principais Indicadores Econdmico-

Financeiros analisados:

Tabela 9 — Taxa de Retorno

TIR de Projeto (Real) 8,40%

Fonte: Modelo Econdmico-Financeiro

O Projeto analisado apresenta tanto uma Taxa Interna de Retorno em linha com a
Taxa Minima de Atratividade esperada, demostrando viabilidade sob a 6tica econ6mico-

financeira.

11.CONCLUSAO

O presente estudo aponta uma modelagem que garanta a sustentabilidade dos
sistemas publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio de Estiva Gerbi, de
acordo com as metas de investimento e qualidade de servico definidas no Plano Diretor de

Saneamento.

A viabilidade econémica encontrada para o sistema foi baseada em:

1. Aumento das receitas:
1. Por otimizacdo do processo de medicao, leitura e
faturamento;
2. Por ajuste do tarifario de agua e esgoto.
2. Adequacdo dos custos a qualidade de servico:
3. Necessidade de suportar avultados investimentos em:
1. Recuperacdo das infraestruturas e redes existentes;
2. Construcdo de novas redes e infraestruturas;
3. Troca de equipamentos para garantir que todo o sistema

estard operacional ao fim dos 30 anos de concessao.
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Assim, no presente estudo, a TIR esperada (Tedrica) para empreendimentos desta
natureza, foi confirmada com a TIR encontrada através do fluxo de caixa proposto de Estiva

Gerbi aliado a uma nova estrutura tarifaria, da ordem de 8,40%.
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Anexo II — Comprovacao da divulgacao e da realizacao da Audiéncia

Puablica

Abaixo encontram-se as comprovacdes dos servicos executados como a consulta
publica final para apresentacdo e discussdao da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico a qual ficou disponivel no site do SAEP; As fotos de comprovacdo da realizacdo da
audiéncia e lista de presenca. Acrescenta-se ainda que em anexo encontra-se a apresentaciao

utilizada na audiéncia em formato .pdf.

,ﬁ
4

@ ng UNW‘GA INICIO SAUDE MEIOAMBIENTE SAEPY AGUAv ESGOTO~ SERVICOS v TARIFAS ¥
g

CONSULTA PUBLICA

REVISAO DO
PLANO MUNICIPAL
SANEAMENTO BASICO

Figura 1: Referentes a publica¢@o da audiéncia Publica para a realizagdo do PMSB.

6 - @ P & ® = H oo 8

Watch Pagina inicial Ao vivo Programas Explorar Videos salvos Seguindo Q Pesquisar videos

€nePCOMUNICADO DO SAEP

J Saep é Pirassununga Seguir
;@ 22 de novembro as 1637+ & @ Seu
Visao geral Comentarios

COMUNICADO DE CONSULTA PUBLICA
COMUNICADD DE CONSULTA PUBLICA
Q material para consulta esta disponivel no site do SAEP
(www.saep.sp gov.br) na primeira pagina am local de destaque
Ref.: Revisdo Plano Municipal Saneamento Basico.
Seja a primeira pessoa a comentar.

O Servigo de Agua e Esgoto de Pirassununga e ’
(SAEP), por meio da Superintendéncia, convida
todos os interessadosa participarem da Consulta
. | Pablica que trata da Revisdo do Plano Municipal de

=< Saneamento Basico do Municipio.

COMUNICADO DE CONSULTA PUBLICA O material para consulta esta
disponivel no site do SAEP (www.saep.sp.gov.br) na primeira pagina em...
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Watch Pagimainical ~ Aovive  Programas  Explorar  Videossalvos  Seguindo Q. Fesquisar videos
Saep ¢ Pirassununga
@
Visdo gera Comentarios
Os Planos Municipais de Saneamento Basico O P ATy
(PMSB) s#o instrumentos indispensaveis para a © material para consuita esta disponivel no site do SAZP
elaboragao da politica publica de saneamento e o (wwiw.53ep.50.00v.0r) na primeira pagina em local de destague.
monitoramento dos resultados alcangados.
O material para consulta esta disponivel no site do Seja & primeia pessos 3 comenta
’>8AEP (www.saep.sp.gov.br) na primeira pagina em
local de destaque.

Apos a C Ita Pat sera uma
Audiéncia Publica para tratar sobre o
tema.

COMUNICADO DE CONSULTA PUBLICA O material para consulta esta "
disponivel no site do SAEP (www.saep.sp.gov.br) na primeira pagina em...

O - & ® & ® G| B oo

Watch Piginainical  Aovivo  Programas  Explorar  Videossalvos  Seguindo Q, Pecquisar videes

SnepCOMUNICADO DO SAEP @Prrivmen, [ @50 |

————— Visiogeral  Comentarios

A Audiéncia Puablica sera realizada
no dia 06/12/2022 a partir das
- 17:30 horas no
| Plenario Municipal (Enderego: Rua:  :c.:uimer semeos s comence
Galicio Del Nero, 51 — Centro) e
estara aberta ao
publico em geral.

COMUNICADO DE CONSULTA PUBLICA O material para consulta esta
disponivel no site do SAEP (www.saep.sp.gov.br) na primeira pagina em...

COMUNICADOD DE CONSULTA PUBLICA
{ ra consulta esta dsponivel na site go SAEP
Spaovhn) na prireina paging =m local de destagque

Figura 2 a 4: Referentes a divulgacdo da audiéncia Ptblica do PMSB nas redes sociais.

Figuras de 5 a 8: Referentes a apresentacdo da audiéncia Piblica do PMSB.
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Figura 9: Referentes a lista de presenca da audiéncia Publica realizada PMSB.
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ONDE ESTAMOS
ENDERECO:RIO DE JANEIRO, 457, CENTRO
POCOS DE CALDAS - MG
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